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YBaxkaembli noTpeduTens!

OOO npegnpusitne «KKOHTAKT-1» 6narogaput Bac 3a BHMMaHue, NposiBNEHHOE K Hallewn
NPoAyKUMM, Y MPOCUT COOBLLMNTL CBOM NOXENaHWSA MO YNyYLWEHUIO COAEPXKaHUST JAHHOTO
AOKYMEHTA, a TakKe OMMCaHHOIo B HEM M3aenusi. Balm noxenaHms MOXHO HanpaBnuTb

MO NMOYTOBOMY WIN 3NEKTPOHHOMY agpecam:
390010, r. Ps3aHb, npoesa WabynuHa, 18; OO0 npeanpustue «k KOHTAKT-1»;

e-mail: market@kontakt-1.ru; http://www.kontakt-1.ru,

a Takke Bbl MOXxeTe cBA3aTbCs CO Cry>K00i MapKeTuHra no tenedoHam:
(4912) 33-21-23, (4912) 38-75-99, (4912) 39-18-82.
B Bawuem pacnopsikeHnn TenedoHbl-dakchbi:
(4912) 21-42-18 n (4912) 37-63-51.
Bocnonb3oBaBLINCE yYKa3aHHbIMU BbILLE KOOpAMHATaMK, Bl MOXeTe Nony4nTb KOHCYNbTaLmm
crneunanucToB NpeanpuaTUS No NPUMEHEHUIO HaLLEN NPOAYKLMN.
Moxanyincta, BHUMAaTENbHO N3y4nMTe HacTosILee PyKOBOACTBO. OTO No3BonmT Bam B kpaTyanwme
CPOKM 1 Hauny4ywmmMm obpas3om ncnonb3oBaTb NpUobpeTeHHoe nsaenve.

000 npegnpuaTtne «KOHTAKT-1» ocTtaBnseT 3a cobon NpaBo BHOCUTL B HACTOsILLIEE
PYKOBOACTBO M KOHCTPYKLMIO M3aenusi uameHeHust 6e3 ysegomneHusa o6 aTom notpeburtenen.
ABTOpPCKME NpaBa Ha n3genve n HacTosiLee PyKOBOACTBO NpuHagnexar
00O npegnpusatne «KOHTAKT-1»
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PykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTallMM CONEP>KUT CBEICHMS O KOHCTPYKIMH, MPUHIUIE JEHCTBHS, Xa-
pakTepucTuKax ycrpoictBa KoHTposis TepmowTanr YKT-192 (nanee usnenue) n ykazanusi, Heo0xo-
JMMBbIE JJIs TPAaBUIILHOM M O€30I1aCHOM €ro HKCITyaTalluu, TEXHUUECKOro 00CITyKUBaHUs, TEKyILe-
ro PEMOHTA, XPaHEHUsI U TpaHCIOPTHpoBaHUs. KpoMe TOro, JOKyMEHT COAEPKUT 3HAYEHHUS OCHOB-
HBIX TapaMeTPOB U XapaKTEPUCTUK M3ENUs, CBEJCHMs O €ro YIaKOBKe, MPUEMKEe U YTUIN3alHH,
a TaKXe CBEJICHUS, YI0CTOBEPSIONIME TApAaHTHUH U3rOTOBUTENS. PyKOBOJACTBO MO AKCIUTyaTalluu pac-
HPOCTPAHSETCS Ha BCE UCIIONHEHUS U3IeIIH.

NzroroBurens - OO0 npeanpustue «KKOHTAKT-1», Poccus, 390010, r. Psa3auns, npoesn 111ady-
nmHa, 18.

1 Onucanue u padora

1.1 Hasnauenue

1.1.1 N3nenue npenHa3HauyeHo AJIs HEMPEPHIBHOTO IIUKINYECKOTO MHOTO30HHOTO H3MEPEHUS
TEMIEPATYPHI CHITYYUX IPOAYKTOB B HAMOJIBHBIX CKJIAJaX XpaHEHMsI 3€pHA U MOXKET paboTarh Kak
aBTOHOMHO, TaK U B COCTaBE CUCTEM aBTOMAaTU3UpOBaHHOTO ynpasineHus (CAY).

W3nenue coorBeTcTByeT TpeOoBaHUAM TeXHMYECKOro periaMeHTa TaMOXXEHHOIO COo3a
TP TC 012/2011, cranmaproB I'OCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011) u
I'OCT IEC 60079-31-2013.

1.1.2 B cocraB usnmenust BXOIAT 010k xoumponsi mepmowmane BKT-192 (manee — 0610k
BbKT-192) u mepmowmanea TI1I-01 (nanee — TepMoluTanra) B konuuectse ot 1 o 192 mr., nme-
fore mMapkupoBky Ex tb IIIB T100°C Db, a Taxxe ycmpoiicmeo 05 Monmasica mepmouwmane
YM-TII-01 (nanee YM-TI);

W3nenue npenHazHayeHo 1751 YCTAHOBKU B 30HAX, OMACHBIX M0 BOCIUIAMEHEHUIO TOPIOYe MblIH,
conmacao Ex-mapkuposke u 'OCT IEC 60079-14-2013.

1.1.3 OyHKIMOHMPOBAHUE U3/1ENHs 00ECIIEYMBAETCS B KOMIUIEKTE CO CISTYIOIUMHI TeXHUYECKH-
MU CPEACTBAMU:

a) mpu paloTe B COCTaBE aBTOMATU3MPOBaHHOHN cucTeMbl koHTpons Temneparypbl ACKT-01
KO5T421459.001:

- 6roxoM koHTposis M ynpasienuss BYK-01 FOSNT.421453.003;

- omoxom nutanusi LOGO! Power24 B; 1,3 A (oguH Ha yetbipe 6oka BKT-192);

0) mpu aBTOHOMHO# padoTe

- nepcoHaabHbIM KoMiibtoTepoM (11K);

- OsiokoM nuTaHusa 24 B MoImHOCTEIO HE MeHee 5 BT;

- mpeobpa3zoBarenem unTepdeiica RS 232/RS 485 nmm USB / RS 485;

- perpaHcasTopom untTepdeiica RS 485 (Ha kaxapie 32 61oka BKT-192 cBepx nepsbix 32);

- IPOTPAMMHBIM 00ECIIEUEHUEM BEPXHETO YPOBHS.

1.1.4 Usnenue obecrieynBacT:

- U3MEpPEHUE TEMIIEPATyPhl ChIIYYEro MPOAYKTa B pa3IMUHbIX 30HaX HACHIIH;

- CpaBHEHHUE U3MEPEHHOTO 3HAYCHHUsI TEMIIepaTyphl CO 3HaU€HUEM, 33JaHHbIM COOTBETCTBYIOILEH
YCTaBKOM, U, B CIIy4yae €€ MPEBBIIIEHUS, 10/1a4y CBETOBOI'O CUTHAJIA;

- Iepeaady U3MepHUTeIbHON HH(OpMalMK Ha BHEIITHHUE YCTPOICTBa aBTOMAaTU3MPOBAHHON CUCTE-
Mbl koHTpoJst TemnepaTypbl ACKT-01 wnu 1K o unrepdeiicy RS 485 (mporokon MODBUS RTU)

1.1.5 Cxema aneKkTprueckas HOAKIIOUEHUS U311 K BHEIIIHUM YCTPONHCTBaM NPUBEACHA B MPH-
JIOXKEHUH A.

1.1.6 Ilpu 3aka3e u3nenus HEOOXOIUMO yKa3aThb €ro HaMMEHOBAaHHE, YCIOBHOE 00O3HAaYEHUE,
ob6o3nauenue TY, a Takke HAMMEHOBaHHUE, YCIOBHOE 0003HAYEHUE M KOJIUYECTBO TEPMOIITAHT U
YCTPOUCTB JJIs1 UX MOHTAXa.

1.1.7 Ilpumep 3anucu npu 3aka3e U (UIU) B APYrod JOKYMEHTALMU U3ZENUS, COCTOALIETO U3
6moxa BKT-192, tpex TepmomnTanr pabodeit JiuHOM 4 M, ABYX TEPMOIUTAHT paboueit IIHHON 5 M,
YeThIpeX TEPMOILITAHT paboueil JTMHON 6 M (4yBCTBUTEIILHBIC AJIEMEHTHI - HA OCHOBE I'Py30HECY-
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baok kouTposas repmomrtanr bKT-192

Tepmomrranra TIII-01.03
Tepmomrranra TIH-01.04
Tepmomranra TIHI-01.05

YcrpoiicTBO AJ1s1 MOHTAkKA

Tepmomutanr YM-TIHI-01.05

1.2 Texnuueckue xapakxmepucmuxu

1.2.1 N3nenue umeeT Caeayrome XapakTepUCTUKH:
- IMara3oH U3MepeHus Temneparypsl, °C

tOANI405226.007 P3O

IIer0 KaHaTa) U OIHOTO YCTPOMCTBA JJI1 MOHTa)Ka TEPMOIITAHT ¢ paboueil IIMHOM 6 M.:
YerpoiicTBo kouTposs Tepmomitanr YKT-192 TV 4211-040-12196008-2012 B cocTase:

1 .,
3 mr.,
2 T,

4 mr.,

1 T

ot munyc 40 no muttoc 70

- IpeIeIbl JOMMyCKaeMOl aOCOIOTHON NOTPEITHOCTH U3MEpEHUs Temmeparypsl, °C:

B quana3one ot MuHyc 40 1o munyc 10 °C BKIIOUHT.
B nuana3zoHe cB.MuHyc 10 no mmroc 70 °C BKIIOYUT.

- BUOpaIlMOHHbIE HATPY3KU:
JMaIta3oH 9acToT, 111
aMILTUTYa CMEIIEHUS, MM

- TEMIIEpaTypa OKpy-Karoliero Bozayxa, °C
- OTHOCHUTENIbHASI BIAXKHOCTh BO3AYyXa, %, HEe Oonee

- CpCaHAA Hapa60TKa Ha 0TKa3, 4acC., HC MCHCC

- CPOK CITYXOBI, JIeT

+2
+1

5...25
0,1
ot munyc 40 o mrtoc 50
95 (mpu 35 °C
0e3 KOH/ICHCAIH BJIary)
67000
14

1.2.2 CocTaBHBIE 4aCTH U3/1E€TINS UMEIOT XapaKTEPUCTUKH, TPUBEACHHBIE HUXKE:!

a) 6mok BKT-192:

- HAIIPSKCHUE TMTAHUA ITOCTOSAHHOTO TOKA, B

- moTpedisieMasi MOITHOCTh BT, He Gonee

- CTETIeHb 3alUTHI, oOecreunBaeMasi 000JT0UKOM,
o 'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013)

- MTapaMeTPhl BBIXOTHOTO KOJIOBOTO CHTHAJIa

- KOJIMYECTBO BXOJIOB (TIPOTpaMMHUPYEMBIX )

JUIs pabOoTHI C TEPMOIIITAaHTaMHU

- uHTEepdeiic CBA3M C TEPMOIITAHTAMHU
- BBIXOJTHAsl MOIITHOCTH IepeniaTurka, MBT, He Oomnee

- YUCJIO 4aCTOTHBIX KaHAaJIOB

- IEHTpaJIbHas 4yacToTa nepeaardyuka, MI'mg
- TAJIbHOCTH CBSI3U B 30HE MPSMON BUAUMOCTH, M, He Oojiee

- Macca, KT, He Ooiee

- Fa6apI/ITHBIC U IPpUCOCAUHUTCIIBHBIC pa3MCPhI

0) TepMoILITaHTa:
- HampsDKeHUe nutanus, B

- IPOIOJKUTENILHOCTD PabOTHI (OT TUTHEBOM OaTapen)
IpU neproze onpoca 4 yac., Mec., He MeHee
- motpe0disieMasi MOIHOCTb, MBT, He Gonee

18...36
5,0

IP65
no cranaapty RS 485

192
1o paguo3pupy
10
16
433,92+0,2%
200
1
npuiokeHue b

3 (2 nuTHEBBIX
anemenTa 1,5 B AA FR6)

12
20



HOANI.405226.007 P3O

- CTCIICHDb 3alllUThI, obecneunBaemas 060HOHKOﬁ,

o 'OCT 14254-2015 (IEC 60529:2013) IP65
- uHTepdeiic csa3u ¢ 6mokom BKT-192 0 painodpupy
- BBIXOJ[HAsl MOIIIHOCTH Tepeaarurka, MBT, He Oonee 10
- YHUCJIO YAaCTOTHBLIX KaHAJIOB 16
- IICHTpaJIbHAs yacToTa nepegarunka, MI'mq 433,92+0,2%
- TATBHOCTB CBSA3M B 30HE MPSMOM BUAMMOCTH, M, He OoJee 200
- JUTHHA U3MEPUTEIILHOTO nutekida, M 1o 6
- KOJIMYECTBO TOYCK U3MEPEHHUS TEMIIEPATYPhI 0 6
- Macca, KT, He Oolee 4
- rabapuTHBIC ¥ MPUCOCTUHUTEIILHOBIEC Pa3MephI npuioxkeHue B

VYcioBHOE 0003HAYEHHE TEPMOILUTAHTH B 3aBUCUMOCTH OT paboueil JAJIMHBI U KOJIMYECTBA J1aT4H-
KOB B HEM (4ncia KOHTPOJIUPYEMBIX 30H) MpHUBEEHO B Tabnuie 1.

Tabmuma 1
YcnoBHoe o6o3Hauenue | PaGouas mmna L,z , mm | Jausa L, MM Yucno
TEPMOIITAHTU KOHTPOIUPYEMBIX 30H

TII-01.00 1000 1196 1
TII-01.01 2000 2196 2
TII-01.02 3000 3196 3
THI-01.03 4000 4196 4
TII-01.04 5000 5196 5
TII-01.05 6000 6196 6
TIHI-01.10 1000 1140 1
THI-01.11 2000 2140 2
THI-01.12 3000 3140 3
TIHI-01.13 4000 4140 4
TII-01.14 5000 5140 5
THI-01.15 6000 6140 6
TIHI-01.20 1000 1140 1
THI-01.21 2000 2140 2
TII-01.22 3000 3140 3

B) YM-TILI:

- pabouas juirHa (B 3aBUCUMOCTH OT HCTIOJIHEHUS ), M orl 106

- rabapuTHBIC U TIPUCOCTUHUTEIIBLHOBIC Pa3Mephl npuiioxenue [

VYenosHoe o6o3HaueHne YM-TII B 3aBucuMocTH OT paGoyeil JUIMHBI (KOJIMYECTBA COCTABHBIX
yacTel) IpUBEEHO B TabiuIe 2.

Tabmuma 2
YcnoBHOE PaGouas nuHa KomugecTBo Hmuna L,
0003HaueHNE L., MM MM
YM-TII-01.00 1000 1 - 1 1148
YM-TIII-01.01 2000 1 1 1 2148
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YcemoBHOE Pabouas mnnHa KommuuectBo Jmuna L,
0003HaUCHNE L,;,Mm MM
YM-TII-01.02 3000 1 2 1 3148
YM-TII-01.03 4000 1 3 1 4148
YM-TII-01.04 5000 1 4 1 5148
YM-TIHI-01.05 6000 1 5 1 6148

1.3 Yempoiicmeo u paboma

1.3.1 bmox BKT-192 moctpoeHn Ha 0asze ympaBSIFOIIETO MHKPOKOHTPOJIIEPA, Pa3MENICHHOTO
BMECTE C MAJIOMOUIHBIM MEPEIATYMKOM Ha ME€YaTHOM IUIaTe IEKTPOHHOIO MONYJIs, YCTAHOBJIEHHO-
ro B KOpITyce U3 TOHKOJIUCTOBOM cTtanu. Ha kopryce pa3MelieHs:

- Ha BEpXHEW CTEHKe — MpHeMoIepenaronias aHTeHHa (TIOAKIII0YAeTCs 1MOCiIe MOHTaxa OJloKa
BKT-192 Ha o06bekTe);

- Ha HWKHEHN CTEHKE — YeThlpe KaOelbHbIX BBOJA /Ul T€pMETU3ALNN Kabesel, MoAKIIoYaeMbIX K
HEensM NUTaHus U uHTepdeiica, U 3aKUM 3a3eMIICHUS;

- Ha 3a/IHEH CTEHKE — YeThIPe KPETeX HBIX AeTalu Ui MoHTaxa O01oka BKT-192 Ha oObexre.

Koprmyc 3akpbIBaeTCst KPBIIIKOH, PUKCHPYEMOM YeTHIPbMsI HEBBIMAIAI0IUMH BUHTAMH.

1.3.2 Tepmorranra cocTouT U3 010ka 0OpabOTKM M YyBCTBUTEIBHOIO 3jeMeHTa. biok obpa-
OOTKHM MOCTPOEH Ha 0a3e yHmpaBIAIOIIEro MUKPOKOHTPOJIEPA, Pa3MEIIEHHOTO BMECTE ¢ MaJIOMOII -
HBIM II€PEJAaTUMKOM Ha II€YaTHOW IUIATE 3JIEKTPOHHOIO MOAYJISA, YCTaHOBJIEHHOIO B KOpIyC€, OT-
JIUTOM U3 aJIFOMUHUEBOIO ciijiaBa. Ha neyatHoil miate 37eKTpOHHOTO MOAYJISL UMeeTcsl OaTapeiiHbIi
OTCEK HJsl JBYX JUTHEBBIX 3JeMeHTOB mutanus (Oarapeii) tuna FR14G505(FR6) AA, mpous-
BojicTBa AO «DHeprus», ¢ HOMUHAIBHBIM HanpspbkeHueM 1,5 B, HoMuHansHOM eMKoCThiO 3,0 A4 1
JManazoHoM pabouux temneparyp ot munyc 40°C no mmoc 60°C. Ha 60koBoii cTeHKe kopryca pas-
MeIIeHa THe3710Basg 4acThb pazbema JUIsl MPUCOETUHEHUS NMpUEeMOINepeaarolled aHTeHHbI, KOTopas
MIOJKJIFOYAETCs [1OCJIE BBEIECHUS TEPMOLITAHTY B 3€PHOBYIO HAchilb. K OCHOBaHMIO KOpILyca IIPUCO-
€IMHEH YyBCTBUTEJIbHBIN AJIEMEHT. KopIyc 3akpbIBaeTCsl KPBIILIKOM, HA KOTOPON 3aKpEIIEH CBETO-
(GUIBTp CBETOAMOAHOTO MHANKATOpa. Kpbliika GUKCUpYETCs YEThIPbMSI BUHTAMU.

OCHOBOI YyBCTBUTEJIBHOTO AJIEMEHTA SBJISETCS U3MEPUTEIbHBIN MIIEH], pacloNoKeHHbIH BHY-
Tpu Hero. M3amepuTenbHbli Uil COCTOUT U3 JaTYMKOB TEMIIEPATYPbl, COSAMHEHHBIX Hapaiesb-
HO, pa3MEIIEHHbIX PABHOMEPHO C IIAaroM 1 M o JUIMHE YyBCTBUTEIBHOTO 3JieMeHTa. [laruuku obec-
IIEYMBAIOT BbIJauy KOAOBOI'O CUTHAJa IPONOPLUOHAIBHOIO M3MEpPEHHON TeMmueparype. Ilpu atom
MEePBBI TaTYMK HanboJiee yaaneH oT 6J0ka 00pabOTKH.

Paznuuue mcnonHeHUil TepMOIITAHT OOYCJIOBIEHO PAa3IMYMeM KOHCTPYKLUHU YYBCTBUTEIHHOIO
AJIEMEHTA U €T0 JJINHBI.

a) UyBcTBUTENBHBIN 351eMeHT TepMoiuTadr ucnonHenuit THI-01.00 ... TII-01.05 BeimonHeH Ha
OCHOBE I'PY30HECYIIETO KaHaTa B 3allIUTHOM 000I0UKe.

0) UyBCTBUTENbHBIA dJIeMEHT TepMoluTaHr wucnoiaHenudt THI-01.10 .. THI-01.15 wu
TII-01.20 ... THI-01.22 BBITIOJIHEH HA OCHOBE TPYOBI U3 HEPIKABEIOIICH CTaJIH.

UyBCTBUTENBHBIE IEMEHTHl B HID)KHEW 4YacTH 3anIylIeHbl HAKOHEYHMKAMM M3 HEpPKaBeroIlen
CTaJIH.

1.3.3 YerpoiictBo amst MoHTaxka Tepmouitanr — YM-TII - cOopHo-pa3bopHOE U COCTOUT U3 pa3-
JIMYHOTO KOJMYECTBA CEeKUUU (cM. Tabnuily 2), U3rOTOBJIEHHBIX U3 cTalbHbIX Tpyo. YM-TI npen-
HA3HA4YEHO JJI BBEIEHUS TEPMOILUTAHTY B HACBINb KOHTPOJIMPYEMOIO IPOAYKTa, XpaHSAIIErocs Ha
CKJIa/I€ HallOJIbHOTO XpaHEHUsI.

1.3.4 UndopmarmonHas cBsa3b Mexy 61okoM BKT-192 u TepmoriTanraMu oCyIiecTBiIsieTcs 1o
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paauokanany. J{ns nHbOpMaIMOHHON Pa3BA3KH C APYTUMH aHAIOTUYHBIMU U3JIETHSIMH TPEAYCMOT-
peHa BO3MOXKHOCTb pa0OThI HA OJJHOM YAaCTOTHOM KaHaje U3 16 BO3MOXKHBIX.

1.3.5 3ammra COCTaBHBIX YacTeil M3/eNHs OT BOCIUIAMEHEHHMS TOPIOYEH MBI 00ECIIeYnBACTCS
IbIJICHEIIPOHUIIAEMBIM HCIIOJTHEHHEM € BMJIOM B3pPBbIBO3ALIUTHI «tb» M ypOBHEM B3pbIBO3ALLUTHI
«Db» mo 'OCT IEC 60079-14-2013 u BHINOHEHWEM HX KOHCTPYKIIMH B COOTBETCTBUU C TpeOOBa-
Hussmu 'OCT IEC 60079-31-2013.

1.3.6 Hcnonnenne «tby» AocCTUraercsl 3a CUET BBIMIOJHEHUS KOHCTPYKIIMKM OOOJIOUKH OJIOKa
BKT-192 u tepmomranr TIII-01, oGecnieunBaromieii cTeneHb 3allUTHl OT BHEIIHUX BO3JICHCTBUI
IP65, a Taxke 3a cueT orpaHUYCHHS TeMIIepaTyphl HarpeBa MOBEPXHOCTH O0OJIOUKH, YAOBICTBOPSI-
tomeit TpedoBanusim ['OCT IEC 60079-31-2013.

1.3.7 OyHKIMOHUPYET U3JENINE CIAEITYIOIUM 00pa3oM.

a) [locne mogaun nuranus Ha Onok BKT-192 ero ynpasnstoniuii MUKpOKOHTPOJIJIEP BBIUKCISET
KOHTPOJIbHYIO CYMMY CBOEH IPOrpaMMbl U COXpaHSET €€ B ONEPATUBHOM 3allOMHUHAIOLIEM YCTPOM -
ctBe (O3Y). [Tocne yero mo paguokaHa y BBITIOIHSIET MOCIEA0BATEIbHBIN TUKINYECKUi onpoc 192
aoruyeckux BxonoB O61oka BKT-192. TTonuelii nuki onpoca AIUTCs, NpUOIU3UTeNbHO, 3 MUH 12 c.
[Ipu mpuxone komaHnbl OT BTOpUYHBIX ycTpoHcTB (Onoka BYK-01 wnu IIK) mo mportokomy
MODBUS RTU 6ok BKT-192 orBeyaet Ha KOMaHIy COITIACHO POTOKOY.

0) [Tocne BKIItOUEHHS MUTAHUS TEPMOILUTAHTH, €€ YIPABISAIOIUNA MUKPOKOHTPOJUIEP BBIYUCIISAET
KOHTPOJIbHYIO CyMMY CBOEH MpOrpamMmbl U coxpanseT pe3ynsrar B O3Y. 3areM OH HaYMHAET UKIIH -
YECKHU BBINOIHSTD CIEIYIOIINE NeHCTBUS:

- U3MEpSET HANpsSHKEHUE BHYTPEHHEIO MCTOYHUKA MUTAHUS U COXPAHSIET U3MEPEHHOE 3HAYCHHE
HanpsokeHus B O3Y;

- CYMTHIBAET U3MEPEHHBIE JaTYMKaMU 3HAUEHUS TEMIIepaTyp U coxpanseT ux B O3V;

- CPaBHUBAET M3MEPEHHbIE 3HAYCHHS HAPSHKEHUS U TEMIIEpaTyp C yCTaBKaMU U B ciydae, €Ciu
U3MEpPEHHbIE 3HAYEHUS MPEBHIIIAIOT 3HAYEHUsS] YCTaBOK, CUTHAIM3UPYET 00 3TOM BCTPOEHHBIM CBE-
TOJUOIHBIM MHAUKATOPOM;

- IepeAaeT u3MepeHHbIe JaHHble 1o paguokanany 6moky BKT-192 u npunumaer ot Hero 3Haue-
HUSI HACTPOEUYHBIX TapaMeTpPOB;

- IEPEXOJUT B PEXKUM TIOHIKEHHOTO HHEpPromnoTpedieHuss Ha BpeMms, BBEIEHHOE ¢ OJioka
BbKT-192.

1.3.8 brnoku BKT-192 (n0 32 65nokoB Ha OJHOW JIMHUK WK OOJjiee C PETPAHCIATOPOM) MOTYT
ObITh 00BEMHEHBI B JIOKAIBHYIO ceTh ¢ uHTep¢eiicom RS 485.

[Ipu pabGote B cocTaBe aBTOMaTHU3MPOBAaHHOUN cucTembl kKOHTpouss Temmneparypbl ACKT-01 mns
HacTpoiiku 610ka BKT-192 crnenyer moiabp30BaThcsi pyKOBOJICTBOM I10 KCIUTyaTal[MM Ha aBTOMAaTH-
3upoBaHHyl0 cuctemy KoHTpois temmeparyp ACKT-01 um Ha ONOK KOHTpOJS M YHpaBiIEHUS
bYK-01.

1.3.9 O6men ungpopmanueit 61oka BKT-192 ¢ 1K mnu 6:10k0M KoHTposs U ynpasienus BYK-01
no uHTepdeiicy RS 485 nmpousBoauTcs uepes perucTpsi.

a) Pacripenenenue peructpoB B namatu 6moka bBKT-192

Hannbie, xpansmmecs B 0moke BKT-192, pacnpenenensl mo saeiikam — peructpam. Kakasiit
PErucTp cocTouT U3 IBYX OailT mamstu 61oka BKT-192, pacnonokeHHBIX 110 ONpeeIeHHOMY ape-
cy. Azpec peructpa uMeeT AByX0alTOBOE 3HAYCHHE.

Peructpsl 6oka BKT-192 knaccuduuupyrorcs o TunaM B 3aBUCUMOCTH OT BHJIA IOCTYTIA:

- PETUCTPBI, JTaHHBIE B KOTOPBIX JOCTYIHBI TOJBKO Ui YTE€HUS, OTHOCATCS K PErUCTpaM THIIa
“Input”;

- PErUCTpHl, JaHHbIE B KOTOPBHIX JOCTYIHBI U JUIS YTCHUS, U ISl 3aIIUCH, OTHOCSITCSI K PETUCTPaM
tuna “Holding”.
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Kaxp1ii u3 HabopoB peructpoB tuna “Input” u tuna “Holding” nmeet, B COOTBETCTBUU € MPO-
tokosiom MODBUS RTU (npunoxenue /1), cBoe He3aBUCUMOE aJpeCHOE MIPOCTPAHCTBO U CBOU KO-
MaH/Ibl JUIs JOCTYIA K JAHHBIM, XPaHSIIUMCS B HUX.

OnucaHue TUMOB JaHHBIX M KOJIMYECTBA PETUCTPOB JUIsl MX pa3MeElleHHs B HamsITh Oyoka
BKT-192 npuseneno B Tabnuue 3:

Tabmuma 3
Tumn ga"gHBIX Onucanue
uintl6 bes3nakoBoe 1enoe yucino, crapmuii 6ait Hi u mumagmmii 6aiit Lo

[TocnenoBarenbHOCTh epeaaun o uurepdeiicy: Hi, Lo
IIpu pazmenieHu B NaMATH 3aHUMAET OJUH PETUCTP

intlé6 3HaKOBOE 11€7I0€ YUCIo, cTapiuid 6ait Hi u mmammmii 6aiit Lo
[TocnenoBarenbHOCT IEpenayun no uHrepdeiicy: Hi, Lo
[Tpu pa3MereHnH B MaMsTH 3aHUMACT OJJUH PETUCTP

Peructper Tuna “Input” pazmematorcs B mamsita 6moka BKT-192 B cootBercTBUU ¢ Tabmutei 4
W JOCTYIHBI i uyTeHus o komauzae 04 (0x04) “Read Input Registers” nporokoira MODBUS RTU.

Tabnuma 4
Anpec Tun Onucanue [Tpumeuanue
perucTpa | JaHHBIX JTAHHBIX
00000 | uintl6 Koz omm6xu Ecnu xon ommbku He paseH 0, To 010K

BKT-192 noanexut peMOHTY

00001 | uintl6 Howmep wactotHoro kanana |Cwm. m. 2.1.5

00002... ITpu uTeHNM 3HaYEHNE HEN3MEHHO U paBHO 0
- 3ape3epBUPOBAHO
...00009
00010 | uintl6 |Bxon 1. Coctosinue oomenac |0 — HopMa
TII-01 1 — BXOO OTK/IIOYEH

2 — na”HHbIE HE OOHOBWINCH
3 — HET CBA3U

00011 | uintl6 |Bxox 1. Cocrosinue Garapeu, %  Crtemnens 3apsaa Oatapen

00012 | uintl6 |Bxon 1. CocrosiHue yctaBku 1no | OnucaHue COCTOSHUS YCTaBOK MIPUBEACHO
TeMIiepaType B Tabnuie 6

00013 intl6 |Bxox 1. Temnepatypa 1

00014 intl6 |Bxox 1. Temneparypa 2

00015 intl6 |Bxox 1. Temmeparypa 3 Onucanue 3Ha4€HUN perucTpa NpUBEACHO

00016 intl6 |Bxox 1. Temmneparypa 4 B Tabmuie 5

00017 intl6 |Bxox 1. Temneparypa 5

00018 intl6 |Bxox 1. Temneparypa 6

00019 | uintl6 Bxox 1. Bepcus ITO TII-01 Bepcust mporpammuoro obecnieuenus TIH-01
00020 | uintl6 |Bxon 1. 3as. Ne TII-01
00021 | uintl6 |Bxom 1. CRC16 THI-01
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Anpec Tun Onucanue [Ipumeuanue
perucrpa | JaHHbIX JTAHHBIX
00022...
00025 - 3ape3epBUPOBAHO [Ipn uTeHnn 3Ha4eHNEe HEU3MEHHO U paBHO ()
00026 | uintl6 |Bxonx 2. Coctosinue oomena ¢ |0 — HOpMa
TII-01 1 — BXOJ1 OTKJIIOUEH
(0...3) 2 — naHHbBIC HE OOHOBUJIUCH

3 — HET CBA3U

00027 | uintl6 |Bxon 2. Cocrosinue Oarapen, % | Crenens 3apsia 6atapen

00028 | uintl6 |Bxon 2. CoctosiHue yctaBku 1o | OnucaHue COCTOSIHUS YCTaBOK IPUBEECHO
TemImeparype B Tabnue 6

00029 intl6 |Bxonx 2. Temneparypa 1

00030 intl6 |Bxon 2. Temmneparypa 2

00031 intl6 | Bxox 2. Temreparypa 3 Onucanue 3Ha4YEHUI perucTpa NpuBeACHO

00032 intl6 |Bxon 2. Temneparypa 4 B Tabmue 5

00033 intl6 |Bxox 2. Temneparypa 5

00034 intl6 |Bxon 2. Temneparypa 6

00035 uintl6 |Bxon 2. Bepcus 110 THI-01

00036 | uintl6 |Bxox 2. 3as. Ne TIII-01

00037 | uintl6 Bxox 2. CRC16 TII-01

00038... [Ipu urenun 3HaueHre HEU3MEHHO U paBHO ()
...00041 | 3ape3epBHPOBAHO

16:'N-6 | uintl6 |Bxox N. Coctosiaue oomenac [N =(1 ... 192)

TIHI-01 0 — HOpMa

0...3) 1 — BXOJ OTKJIIOYEH

2 — na”HHbIE HE OOHOBWINCH
3 — HeT CBA3U

16'N-5 | uintl6 |Bxox N. Coctosinue 6arapen, |N=(1...192)

% Crenens 3apsina O6aTapeu
16:'N-4 | uintl6 |Bxox N. CoctosiHue yctaBku | OmricaHuE COCTOSIHUS YCTABOK IMPUBEICHO
10 TeMIIEpaType B Tabnuie 6
N=(1...192)

16'N-3 | intl6 |Bxox N. Temmneparypa 1

16:'N-2 | intl6 |Bxon N. Temneparypa 2

16N-1 | intl6 |Bxox N. Temmeparypa 3 Onucanue 3Ha4eHUN PErUCTPA IPUBEACHO

- B Ta0muIe 5
16'N intl6 | Bxox N. Temnieparypa 4 N=(...192)

16)N+1 | intl6 |Bxon N. Temnepatypa 5

16:'N+2 | intl6 |Bxox N. Temmnepatypa 6

16'N+3 | uintl6 |Bxox N. Bepcus [10O TII-01 N=(...192)

10
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Anpec Tun Onucanue [Tpumeuyanue
perucTpa | JaHHBIX JTAHHBIX
16:N+4 | uintl6 |Bxox N. 3aB. Ne TII-01 N=(1...192)
16'N+5 | uintl6 |Bxox N. CRC16 TII-01 N=(...192)
16:N+6... ITpu yTeHUM 3HaYEHHE HEU3MEHHO U paBHO 0
- 3ape3epBUPOBAHO
...16:N+9
03066 | uintl6 |Bxom 192. Coctosinue oomena |0 — HOpMa
¢ THI-01 | — BXOX OTKJIIOYEH
(0...3) 2 — naHHbIe HE OOHOBWIINCH
3 — HET CBs3HU
03067 | uintl6 |Bxon 192. Cocrosinue Oarapewu, | CreneHs 3apsiia 6atapeu
%
03068 | uintl6 |Bxom 192. Cocrosinue yctaBku |OnucaHue COCTOSHUS YCTaBOK MPUBEACHO
10 TEMIIEpaType B Tabnuue 6
03069 intl6 |Bxox 192. Temneparypa 1
03070 intl6 |Bxox 192. Temnepatypa 2
03071 intl6 | Bxox 192. Temnepatypa 3 Onucanue 3Ha4€HUN perucTpa NpUBEACHO
03072 | intl6 Bxox 192. Temmeparypa 4 B Tabmuie 5
03073 intl6 |Bxox 192. Temneparypa 5
03074 intl6 |Bxox 192. Temneparypa 6
03075 uintl6 |Bxox 192. Bepcus 10 TIH-01
03076 uintl6 |Bxox 192. 3as. Ne TIHI-01
03077 | uintl6 |Bxom 192. CRC16 TIII-01
03078... ITpu uyTeHuM 3HaYeHNE HEN3MEHHO U paBHO 0
- 3ape3epBUPOBAHO
...03081
03082... i i Peric OTCVICTEVIO
65535 THCTPbl OTCYTCTBYIOT

[Mpumeuanne — Peructper 6moka BKT-192 ¢ anpecamu ¢ 00000 mo 03076 (BKIIOYMTENIHHO) YCIOBHO OTHECEHBI
K rpymre “O0mye moib30BaTesIbCKUe PErucTphl .

Tabmauna 5

3HaueHue perucrpa

Omnucanne TaHHBIX

muHyc 800...1600

3HaueHue TeMriepatypsl B °C, yMHOKEHHOM Ha 16

0xAAA7 TepmogaTunka HET

0xAAA8 Ommbxka «TepMogaTuynuk ¢ TAKUM HOMEPOM YXKE CYIIECTBYET)»
0xAAA9 Ommbxka «He mpoucxoaut cOpoc TepMoIaTINKaY
O0xAAAA Ommbxka «TepMogaTuvk HEUCTIPABEH»

11
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3HaueHue perucTpa Ornucanne TaHHBIX
0xAAAB Ommoka «HenpaBunbHas CRCy
0xAAAC Ommbka «Temmneparypa 85°C u He U3MEHACTCS
0xAAAD Ommbka «Temmeparypa 0°C 1 HEe U3MEHSIETCS
0xAAAE Onmoka «HeusBecTHas ommoka»
0xAAAF Ommoxka «HenpasunpHas CRC macmopray

HpI/IMe‘IaHI/Ie - HpI/I OTO6pa)K€HI/II/I OIIMOKU KaKoro-iaubdo JaT4rKa TEMIICPAaTypbl TCPMOIITAHTY, COACPIKALIYIO 3TOT
JaT4yuK, HCO6XO}II/IMO OTIIPpaBUTh B PCMOHT Ha MPCANPUATUC-U3TOTOBUTECIIb.

Tabnuna 6
butel peructpa cocrossHUA CocrosiHus yCTaBOK
yCTaBOK

00000001 Cpabotana ycraBka o NEpBOMY JaTYUKy TEMIIEPaTyphbl
00000010 Cpaborana yctaBka 0 BTOPOMY JIaTUUKY TEMIIEpaTyphbl
00000100 Cpaborasna ycTaBKa 1o TPeTheMY JIaTYMKy TeMIIepaTyphl
00001000 Cpaborana ycTaBka 1o 4eTBEPTOMY JaTYHKY TEMIIEPATypPhI
00010000 Cpaborana ycTaBka o ISATOMY JaTUUKy TeMIEepaTyphbl
00100000 Cpabotaiia ycTaBKa 10 IIECTOMY JaTYUKy TEMIIEPaTyphl

[Mpumeuanwue - [Ipu cpabaTbIBaHNH yCTaBOK HA HECKOJIBKUX AATUYMKAX TEMIICPaTyphl, B PETUCTPE COCTOSTHUE YCTaBOK
YCTaHABIHBAIOTCS B “1”’ COOTBETCTBYIOIIUE TATYMKAM TeMIIeparypsl Outel. Hammpumep, npu cpabaTbiBaHAN yCTaBOK 1 1
3 nmatyMka TeMIeparyphl, B 3TOT peructp Oyaer 3anucano 3HadeHue “00000101”. B ciyuae, korma BBEICHHBIC B Tep-
MOIITAHTy YCTaBKH OTpaOOTaHbl, COOTBETCTBYIOIIUI UM OUT perucrpa COCTOSHUS ycTaBku oOHynsercsa. Hynesoe 3Ha-
YECHHE PETUCTPa COCTOSHIS YCTaBKH 03HAYAET OTCYTCTBHE OTPAOOTAaHHBIX YCTaBOK.

Peructpel tuna “Holding” pa3smematorcst B mamsitu Onoka BKT-192 B cooTBeTcTBHUM C Tabmu-
nei 7, moctymasl Juist ureHus mo komanae 03 (0x03) “Read Holding Registers” u asis 3amucu mo Ko-
manzae 16 (0x10) “Write Multiple Registers” nporokona MODBUS RTU.

Tabmuma 7
Anpec Tun Onucanue [Tpumeuanue
perucTpa | JaHHBIX JTAHHBIX
00000 uint16 Wnentuduxarop 1 [Ipu uTeHNM 3HaYeHNE HEN3MEHHO U paBHO 0

[Ipu 3anucu 3Ha4eHUE JOKHO
COOTBETCTBOBAThH YCIIOBHOMY

HOMeEpY, IPHUCBauBaEMOMY Ka)KJIOMY U3 THUIIOB
BBIITYCKaeMOU

3aBOJIOM — U3TOTOBUTEJIEM MPUOOPHOMN
MPOIYKIIUU

Jlst 6oka BKT-192 yciioBHbIN HOMEp paBeH
23

00001 uintl6 Unentuduxarop 2 [Ipn uTeHnn 3HaU€HHE HEU3MEHHO U paBHO ()

[Tpu 3anvcu 3HaYEHHUE JOKHO
COOTBETCTBOBATh 3aB. HOMEPY aJIPECyeMOTO
onoka BKT-192

12
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Anpec Tun Onucanue [Tpumeuanue
perucTpa | JaHHBIX TAHHBIX
00002 uint16 CucremHblii anpec JlonycTuMBbIi 1nana3oH 3HaueHui 1...247
[Ipu 3anucu 3HaYeHHE JOKHO MEepeIaBaThCs
“BemyIInM’’ COBMECTHO C UAeHTU(UKaTOpoM |
Y UAEHTU(HUKATOPOM 2 B OJHOM COOOIIEHUHN
(cM. mprMeyaHUs HIKE)
00003... - 3ape3epBUPOBAHO [Ipu ureHnn 3HaUeHNEe HEU3MEHHO U paBHO ()
...00049 [Ipu 3anucu 11060T0 3HAUCHUS HE BIUSET
Ha pabory Oimoka BKT-192
00050 uintl6 |Bxox 1. Ucnonb3oBanue 0 — BXOA HE UCHONb3yeTCs
1 — BXOA HUCIIONB3YETCS
00051 uintl6 |Bxox 1. 3aB. Ne TII-01 IIpu 3amucu, ecim Takou 3aB. HOMEpP yxKe
CYLIECTBYET B IPYIOM BXOJI€, TO B TOM BXOJI€
MPU3HAK UCTIOIB30BAHMS CTAHOBUTCS
paBHbIM 0
00052 uintl6 |Bxon 1. [lepuon ompoca Jomyctumblii auana3oH 3HadeHuit 1 ... 65535.
B MUHYTax
00053 intl6 |Bxon 1. 3nauenue ycraBku | JlomycTumsiil nuanason 3HaueHui -800...1600
o TeMIeparype 3navyeHue temnepatypsl B °C, yMHOKEHHOM
Ha 16
00054 ... - 3ape3epBUPOBAHO [Ipu ureHun 3HaueHNEe HEU3MEHHO U paBHO ()
... 00059 [Ipu 3anucu m1000T0 3HAYCHHS HE BIHSICT
Ha paboty 6ioka bKT-192
00060 uintl6 |Bxox 2. Ucnons3oBanue (0 — BXOJl HE UCTIOIB3YETCS
1 — BXOI UCIIONB3YyeTCs
00061 uintl6 | Bxox 2. 3aB. Ne TII-01 [Ipu 3anucu, eciu Takoi 3aB. HOMEP YXKe
CYLIECTBYET B IPYI'OM BXOJI€, TO B TOM BXOJI€
MPU3HAK UCTIOJIB30BAHUS CTAHOBUTCS
paBHbIM 0
00062 uintl6 | Bxon 2. [lepuon ompoca JlonycTtumblil Auana3oH 3HadeHuit 1 ... 65535
B MHUHYTax
00063 intl6 | Bxox 2. 3nauenue ycraBku | JlomycTtumslii quama3on 3HadeHui -800...1600
110 TeMIeparype 3Hadenue Temrneparypsl B °C, YMHOKEHHOU
Ha 16
00064 ... - 3ape3epBUPOBAHO [Ipu yTeHnH 3HaYEeHNE HEM3MEHHO U paBHO ()
... 00069 [Tpu 3anmcu 11000r0 3HAUEHUSI HE BIUSET
Ha paboty 6moka BKT-192
40+N-10 | uintl6 |Bxoxm N. Mcnonb3oBanue (N =(1...192)

0 — BXO/ HE UCTONb3yeTCs
1 — BXOI HCHIONB3yeTCs

13
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Anpec Tun Ornucanue [Ipumeuanue
perucTpa | JaHHBIX TAHHBIX
41+N-10 | uintl6 |Bxom N. 3aB. Ne TII-01 N=(1...192)
[Ipu 3anucu, eciu Takoil 3aB. HOMEp yxKe
CYILECTBYET B IPyrOM BXOJI€, TO B TOM BXOJI€
MIPU3HAK UCIOJIb30BaHUS CTAHOBUTCS
paBHbIM 0
42+N-10 | uintl6 |Bxon N. Ilepuog onpoca |[N=(1...192)
B MUHYTax JonycTuMblii 1uara3oH 3HadeHui 1 ... 65535
43+N-10 | 1intl6 |Bxon N. 3nauenue yctaBku [N =(1 ... 192)
10 TeMIIEpaType Jonyctumblil 1uana3oH 3HaueHuit -800...1600
3HaueHue TeMieparypsl B °C, yMHOKEHHON
Ha 16
44+N-10 [Ipy uTeHnn 3Ha4€HHE HEU3MEHHO U paBHO ()
i 3ADE3EDEIDOBALO [Ipu 3anmcu 11000r0 3HAUEHUS HE BIUSAET
Pe3CpBHp Ha paboty Onoka BKT-192
49+N-10
01960 uintl6 |Bxox 192. Ucnonb3oBanue |0 — BXOJ HE UCHOIB3YETCS
1 — BXoA UCHOB3YeTCs
01961 uintl6 |Bxox 192. 3as. Ne TIII-01 |IIpu 3amucu, eciiv Takoi 3aB. HOMEp yxke
CYLIECTBYET B IPYI'OM BXOJE, TO B TOM BXOZE
MPU3HAK UCIOJIb30BaHUS CTAHOBUTCS
paBHbIM 0
01962 uintl6 | Bxox 192. Ilepuon onpoca | Jlonmyctumslii quana3on 3HaueHuid 1 ... 65535
B MHUHYTax
01963 intl6 |Bxox 192. 3uaueHue Jonyctumblii quamna3oH 3Hadenuit -800...1600
yYCTaBKHU IO TeMIeparype | 3HaueHue TeMieparypsl B °C, yMHOXKEHHOM
Ha 16
01964... [Ipu yTeHUM 3HaYEHNE HEU3MEHHO U paBHO 0
...02000 - 3ape3epBUpPOBAHO [Ipu 3amucu 1100010 3HAYCHHS HE BIIHSICT
Ha pabory 6ioka bBKT-192
02001... - - Peructpsl oTCyTCTBYIOT
...65535 PplL OTCYTCTRY
[Ipumeuanus

1. Peructpsr Omoka BKT-192 cangpecamn ¢ 01000 mo 01963 (BKIJIIOUMTENBHO) YCIOBHO OTHECEHBI K TpYIIE
“ITonp30BaTEeNbCKIE PETUCTPHL .

2.  Jlns 3anmcu cuctemHoro aapeca B 0ok BKT-192 HeoOXomuMo OIHOM KOMaHIOW 3allUCH IO MPOTOKOIY
MODBUS RTU ocymiecTBisaTh 3anuck B peructphl ¢ aapecamu ¢ 00000 mo 00002 3nauenuii uaentuduraropa 1, ujacH-
THU(UKaTOpa 2 ¥ HOBOTO CHCTEMHOTO ajapeca. B mporuBHOM ciaywae Omox BKT-192 He BRINONHUT 3amuCh HOBOTO CH-
cTteMHoro ajapeca. [logaBarth KOMaHIy 3aMHCH COASPIKUMOTO PETUCTPOB JOMYCKAETCS MO “IUPOKOBEIIATeILHOMY  aJl-
pecy 0, 9To MOKEeT OBITh UCIONB30BaHO B CIIy4ae YCTaHOBKHM HOBBIX CHCTEMHBIX aIpecOoB IS MPHUOOPOB, NEHCTBUTEIE-
HBIE CHCTEMHEBIE aJjpeca KOTOPHIX 3aBEIOMO HE U3BECTHEI.

0) UreHne curHaTypsl

Curnarypa 0noka BKT-192 conepxut uHpopmanuoo o ero THIE, Ha3BaHUH, 3aBOJCKOM HOMEpE,
BEpCUAX anmapaTHOM 4acTU M MPOrpaMMHOI0 obOecreueHusl, NPeANnpUsATUN-U3TOTOBUTENE U caiiTe

14
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TEXHUYECKOW MOAJIEPHKKH, a TAKKe HACHTU(PHUKAIIMOHHbBIE JTaHHbBIE IPOrPAMMHOI0 00eCreueHHs.
st utenus curnatypsl 61oka BKT-192 B coorBerctBuu ¢ nporokosiom MODBUS RTU neo6xo-
MO ucronb3oBath komanny 43 / 14 (0x2B / 0x0D) “Read Device Identification”. Mudopmanus
O CUTHaType pa3MelleHa B 0a30BBIX, PETYISAPHBIX W PACIIMPEHHBIX HICHTU(UKATOPAX, KOTOpHIC
HOJJICPKUBAIOT TOJIBKO TMOTOKOBBIM THUI JOCTyNa (MO3JEMEHTHBIN JOCTYI HE MOJAEP)KUBACTCS).
ConepxuMoe JaHHBIX B 3alpocax “BEAyIIEro” NMpH BBHITOJHEHWH YTEHHUS 0a30BBIX, PETYISPHBIX
U PacIIMPEHHBIX HUJCHTU(UKATOPOB, A TAK)XKE OTBETHI “‘BEIOMOIO” IMPHUBEICHBI, COOTBETCTBEHHO,

B Tabmumax &...10.

Tabmuma 8
3ampoc Bemymero OTBeT BEIOMOTO
Hwms nmons 3HaueHne Nwms mons 3HaueHue
Function 0x2B Function 0x2B
MEI Type 0x0E MEI Type 0x0E
Read Dev Id Code 0x01 Read Dev Id Code 0x01
Object Id 0x00 Conformity Level 0x01 (mm 0x81)
More Follows O0xFF
Next Object Id 0x03
Number Of Objects 0x03
Object Id 0x00
Object Length 0x09
Object Value “KOHTAKT-1”
Object Id 0x01
Object Length 0x05
Object Value XXXXX”
Object Id 0x02
Object Length 0x21
Object Value “Hard version NNN Soft
Version MMM”
Tabnwuma 9
3ampoc Bemymero OTBeT BEIOMOTO
Hwms nmons 3HaueHne Nwms mons 3HaueHue
Function 0x2B Function 0x2B
MEI Type 0x0E MEI Type 0x0E
Read Dev Id Code 0x02 Read Dev Id Code 0x02
Object Id 0x03 Conformity Level 0x02 (unm 0x82)
More Follows 0xFF
Next Object Id 0x80
Number Of Objects 0x03
Object Id 0x03
Object Length 0x10
Object Value “www. kontakt-1. ru”
Object Id 0x04
Object Length 0x1B
Object Value “Temperature checking
device”
Object Id 0x05
Object Length 0x07
Object Value “BKT-192”
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Taomuma 10
3ampoc BeIyIero OTBET BEAOMOTO
Wms moms 3HaucHNe Wms moist 3HaucHHe
Function 0x2B Function 0x2B
MEI Type 0x0E MEI Type 0x0E
Read Dev Id Code 0x03 Read Dev Id Code 0x03
Object Id 0x80 Conformity Level 0x03 (mm 0x83)
More Follows 0x00
Next Object Id 0x00
Number Of Objects 0x02
Object Id 0x80
Object Length 0x11
Object Value “TUIl YCTPOVICTBA 23”
Object Id 0x81
Object Length 0x0E
Object Value “1 CRC16 0xYYYY”

B Tabnmumax §...10 3HadeHHs] B KaBbIUKax mpenacTtaBisitoT co0oit ASCII cTpoku, B KOTOPBIX HC-
MIOJIb3YIOTCS CJIEAYIOLIUE YCIOBHbBIE 0003HAYECHHUS:

- XXXXX — 3aBojackoi Homep 6ioka BKT-192;

- NNN — HOMep BepcHM annapaTHON 4acTH;

- MMM - Homep Bepcuu miporpammel Ooka BKT-192;

- 0xYYYY — 3HaueHue KOHTPOJIbHOU CyMMBbI nporpammbl 61oka BKT-192.

1.4 Mapkuposxa u niombuposanue

1.4.1 Ha Tabnuukax, pazMenieHHbIX Ha kopryce 6ioka BKT-192 u TepmoinTanrax, BbllojHEHA
MapKUpPOBKa, COAepKaIlasi:

- Ha3BaHUEC CTPaHbl U HAMMCHOBAHUEC MPEANTPUATHUA-NU3TOTOBUTEIIA,

- TUI COCTaBHOM YacTH n3zenus (HAMMEHOBAHKE M YCIIOBHOE 0003HaUEHHE, BKITFOUAs
ob6o3nauenue TVY);

- 3aBOJICKOM HOMED;

- n300pakeHHe CIEeNUATIbHOTO 3HaKa B3phIBOOE30MIaCHOCTH;
- MmapkupoBKy B3pbiBo3amuTsl Ex tb IIIB T100°C Db;

- HOMep cepTudukaTra COOTBETCTBUS;

- 1300pakeHNe eIMHOro 3HaKa oOpalleHus MPOAYKIUH Ha PbIHKE TOCYAapCTB - YICHOB
TaMOXXE€HHOTO C01034;

- KOJIBI CTEIICHEH CTEeICHHM 3alUThI, o0eceunBaeMbix obomoukamu, mo I'OCT 14254-2015
(IEC 60529:2013);

- MCCAIl U IO U3TOTOBJICHU A,

- mpeaynpeautensHas Haanuch « [ IPEJYIIPEXJIEHUE. OTKPLIBATH, OTKJIFOYMB
OT CETH» (na 6moke bKT-192);

- 3HaK 3a3emiieHusd (st bKT-192);

- YCJIOBHOC 0003HaUCHUE poJa TOKa, a TAKXKC 3HAUYCHUSA HOMUHAJIBHOI'O HAITPAKCHUSA
MUTaHUS U MAaKCHMAaJIbHOM MOIITHOCTH.

1.4.2 MapkupoBKa BBIIOJTHEHA (DOTOXMMHUYECKUM CIIOCOOOM M 00eCIeunBaeT COXPAaHHOCTh Hajl-
MCeH U 3HAKOB B TEYEHUE BCETO CPOKA CITY)KOBI M3/ICIHS.
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B nenax npeaorspaiieHus HECaHKIIMOHUPOBAHHOIO JOCTYyIA K YIPaBISAIOIUM MUKPOKOHTPOII-
nepam 6moka BKT-192 u TepMoIITaHr UX 3JIEKTPOHHBIE MOAYJIU OIJIOMOMPOBAHbI IIIOMOMPOBOYHOM
MAaCTUKOHN Ha NPEAIPUATUU-U3TOTOBUTEIIE.

1.4.3 Tlocne 3aBepuieHus deKTpudeckoro MoHTaxa 61oka BKT-192 oqun 13 BUHTOB KperuieHUs
KPBIIIKH JOJHKEH OBITH OMJIOMOMPOBAH.

1.4.4 Ha tabnuuke, 3akperuieHHON Ha BepxHeil cexkumun YM-TII, pa3memniena mapKkupoBKa,
coleprkaliasi HaMMEHOBaHUE U ycioBHoe oOo3HaueHue YM-TII. MapkupoBka BBITIOJIHEHA THIIO-
rpad)cKuM criocoOoM Ha TabIMYKe, U3TOTOBICHHOW Ha JAMMHUPOBAHHOHN caMOKIIetolieiics Oymare.

1.5 Ynakoexa

1.5.1 WU3nenve ynakoBbIBa€TCS B TPAHCHOPTHYIO Tapy — AepeBsiHHbIe sk o [OCT 5959-80
i 'OCT 22638-89. B ogun simuk yxnazapiBaercst oaquH 050k BKT-192, no yeTsipex TepMmolTanr
u He Oonee nByx YM-THI-01-05. Ilpu 3ToM MakcumaiabHash mMacca Tapbl ¢ M3ACIIUEM HE JIOJDKHA
IIPEBBIIIATD 55 K.

1.5.2 9KCHHyaTaI_II/IOHHa$I JOKYMCHTAalIUA HAa U3ACJIIUC, TOMCIICHHAA B MMAKCT U3 MOJUATUICHOBOU
TJICHKH, YKJIaJbIBACTCSI B TPAHCIIOPTHYIO Tapy ¢ m3aenueM. AHTeHHa O1oka BKT-192 u anTeHHBI
TCPMOIITAHT C JJICMCTAMU MMUTAHUA, YIIOKCHHBIMU B OT,Z[CJILHblﬁ IIaKCT, IOMCIIAOTCA B IMAKET C
AKCITyaTallMOHHOW TOKYMEHTAIlMEeH Ha U3Aeiue.

1.5.3 Ha TpaHCnopTHYIO Tapy 4YepHON HECMBIBAEMOM YEpHOIN KpacKON HaHECEHbl OCHOBHBIE, J10-
MOJIHUTENIbHbIE W HMH(QOPMALMOHHBIE HAAMNKMCH, a TaKKe MaHUNyIsuuoHHble 3Haku "BEPX",
"XPVYIIKOE, OCTOPOXHO", "BEPEUDb OT BJIAI'N" no I'OCT 14192-96.

2 UcnoJib30BaHue M0 HA3ZHAYCHHUIO
2.1 Iloozomoska k ucnoib308anuIO

2.1.1 U3Bneub U3 TPAHCIOPTHOM Tapbl COCTABHBIE YACTU H3JENHSA, NMPOBEPUTh UX KOMILIEKT-
HOCTB.

2.1.2 MoHTax n3aenus JOKEH BBIMOJIHATHCS 3JIEKTPOTEXHUYECKUM NEPCOHAIOM, MTPOLIEIITNM
00y4eHHUe U aTTeCTOBAHHBIM 10 MPOMBIIIIICHHON 6€30MaCHOCTH B YCTAaHOBJIIEHHOM IOPSKE, a TaK-
K€ U3yYMBIIHMM HACTOALIEE PYKOBOJACTBO IO IKCILTyaTalluH.

2.1.3 BeiOpars mecTo aiist pasmenienus 6moka BKT-192 u 3akpenuTs ero, npu 3TOM 00eCIeYnTh
BO3MOXKHOCTh BEPTHKAIBHOTO PACIIONOKEHHS PUEMOTIepeIaloIiell aHTCHHBI.

[MoaxmrounTs K 3axkuMy 3a3emiieHust 6oka BKT-192 3azemnstommii NpoBOAHUK.

OTtkpeIB KphIKy O1oka BKT-192, moakmounTh K HEMy KaOeld BHEIIHHX YCTPOWCTB COIIACHO
cxeMme monkIitoueHus (npuwiokenue A). JIunauto cBs3u unrepdeiica RS 485 pexomenmyeTcs BHIOIN-
HATH KaOeleM THIIa «BUTAas Mapay» ¢ BOJIHOBBIM conpoTuBieHneM He MeHee 120 OM. MakcumanbsHas
JUIMHA JIMHUM CBSI3U 0€3 JTOMOJHUTENbHBIX peTpaHciaTopoB — 1000 M. ComnpoTuBieHHE KaKIOW
KUIbl Kabens JomkHO ObiTh He Oonee 110 0Om Ha 1000 M. PexomeHmyemblii  kaOenb
KUIIDB 2x2x0,60 TY 16. K99-008-2001. HapyxHubiii nuamerp kabensi, BBOJUMOIO B OJIOK
BKT-192 uepe3 xabenbHbIe BBOMBI, OT 6 10 10 MM. JIMHMSI CBSI3W BBIMOIHASTCS B BUAC MaruCTpaJId
k 0oy BKT-192 ot npeobpazosarens uatepdericoB RS 485 — RS 232 (RS 485 — USB). Mexny
CUTHAJIbHBIMM NpoBoAaMHu “A” u “B” Ha KOHIIaX MarucTpaiu MOAKIIOYUTh COMIACYIOIIUE PE3UCTO-
PBI, COMPOTUBIICHUE KOTOPBIX JIOJDKHO OBITH PAaBHO BOJHOBOMY COINPOTHUBIICHHUIO KaOessi, HO HE Me-
Hee 120 OM. B 30He nelCTBUS CWIBHBIX HHIYCTPUAJIBHBIX TOMEX, PEKOMEHIYETCS MNPUMEHATH
DKpaHUPOBAHHBIN Kabenb. JIMHUIO TUTAaHUS pEeKOMEHAyeTcs BBINONHATH Kabermem KBBI 4x1,5.
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[Tpoxnanka IMHUNA CBsI3W W TUTaromMux kadeneit 6imoka BKT-192 momkHa BEIOTHATHCS OTACIBHO OT
JTUHWHA MATAHUS U YIIPABICHUS CUIOBOTO 000PYIOBAHHUS.

2.1.4 Beibpath vactoTHbIid KaHa (ot 0 g0 15) u nepexmouarensmu SAl.1 ... SA1.4, pacnono-
JKCHHBIMH Ha TIEYaTHOW TuIaTe 3JeKTpoHHOro Moxyns Omoka BKT-192, BeicTaBuTh ero HOMep B
nBonuHOM cucteme (Tabmuna 11). Homep yacToTHOro kaHana JOMDKEH OTIMYAaTcs OT HOMEPOB 4a-
CTOTHBIX KaHaJIOB paboTaromux psgom O1okoB BKT-192. Pexomenayercs HOMep KaHajla HAHECTH
Ha KpbIKy 010ka BKT-192 kanuenspckum mapkepom. CTupaTh paHee HaHECEHHBIE HAJIUCH PEKO-
MEHJTyeTCs! CIUPTOOEH3NHOBOM CMECHIO.

2.1.5 Tlpu paboTte B cocTaBe aBTOMAaTU3MPOBAHHOMN CUCTEMBI KOHTpOJIs TemiiepaTypsl ACKT-01 ¢
nomolIikko 010ka koHTpois U ynpasienuss BYK-01 nactpouts Bxoas! 65ioka BKT-192 (nms kaxxaoro
MCIIOJIb3yEMOT'0 BXO/Ia 3amucaTh 3aBOJICKOM HOMEp TEPMOIITAHTH, MEPUON orpoca (MpU MOHTaXe
pexomeHayeTcst 1 pa3 B MUHYTY, IIOCJIE MOHTa)ka YCTAaHOBUTh HEOOXOJMMOE 3HAUEHHUE) U YCTaBKY
TEeMITepaTyphl).

2.1.6 Ilpu aBTOHOMHOH paboTe ¢ moMolIbio mporpammbl HacTpoiku YKT-192 HacTpouThs BXObI
o6moka BKT-192 (st kakmoro MCHoiib3yeMOTO BXOJla 3alHcaTh 3aBOJICKON HOMEp TEPMOIITAHTH,
nepuoj orpoca (Ipyu MOHTaXe peKoMeHyeTcsi | pa3 B MUHYTY, IOCJIe MOHTaXa YCTAaHOBUTh HEOO-
XOJIMMOE 3HAYEHHE) U YCTaBKY TEMIIEPATYPhI).

2.1.7 TlpucoenwHUTh TIpHEMONIEpearoNIyl0 aHTeHHY K O1oky BKT-192, obGecnieunB ee BepTH-
KaJbHOE TMOJIOKEHHUE. 3aKphITh KpbIKy O610oka BKT-192, yrmuioTHuTh KaOenbHbIE BBOJBI, 3aKPYTHB
ux raiiku. Bxmounts Onok BKT-192. IlepeBectu nepexmtouarens SA1.5 B nonoxxenue ON. Ilpu
3TOM JOJKEH 3aropeTbes uHAankatop «Cerb». BHUMAHHUE! IOJAYY HANPSKEHUS IUTA-
HUSA HA BJIOK BKT-192 1TPU HAXOKJIEHUH ETO BO B3PBIBOOITACHOM CPEJIE ITPOM3-
BOIUTDH TOJIBKO ITPU 3AKPBITOU KPBILIKE!

2.1.8 OTKpBIB KPBILIKY TEPMOIITAHTH, TPOBEPUTH HAIWYHE B OAaTapeifHOM OTCEKe IBYX JUTHE-
BbIX 37eMeHTOB nurtaHus (6arapeit) tTuna FR14G505(FR6) AA, npousBoactsa AO «DHeprus», ¢
HOMHUHAJIBHBIM HarnpspkeHueM 1,5 B, HomuHaAIBHON eMKOCThIO 3,0 A4 1 rama3oHoM pabovynx TeM-
neparyp oT muHyc 40°C no mmoc 60°C. Eciin OHM OTCYTCTBYIOT, YCTAaHOBUTH 3JI€MEHTHI UTAHUSA,
coOmoasi MOMSPHOCTh WX TMOJKIIOYEHHS, COTNIACHO €€ MapKUPOBKM Ha OaTapeHOM OTCEeKe.
[Tepexmouarensimu SA1.1 ... SA1.4, pacnioj0XKEHHBIMHU Ha M€YATHOM IUIATE JIEKTPOHHOIO MO
TEPMOILTAHT Y, BEICTABUTh HOMEP YaCTOTHOTO KaHaJla, COOTBETCTBYIOIIUIA HOMEPY KaHAJIa, yCTAaHOB-
neHHomy B 61oke BKT-192. IlpucoenHUTS MpueMoIiepeaoly0 aHTeHHY K TepMoITanre. Bxiro-
YUTh TEPMOIITAHTy, nepeBens nepexiaodatenb SA1.5S B monoxkenrne ON. 3akpbITh KPBIIIKY TEp-
motrranry, 3akpyruB 4etelpe BUHTa. BHUMAHUE! OTKPBITHE KPBIINKU TEPMOIITAHI'U
JJIA YCTAHOBKHU J3JIEMEHTOB IIUTAHUA WJIX TPOBEPKH HX HAJINMYUSA, A TAKXKE
NHNPUCOEJUHEHHUE K TEPMOILUTAHI'E NNPUEMOIIEPEJAIOIIEM AHTEHHE IPOU3BO-
JIATH TOJBKO ITPU OTCYTCTBUH B3PLIBOOITACHOM CPE/IbI!

2.1.9 B 3aBuUCHMMOCTH OT HCIIOJIHEHUS TEPMOLITAHTM BO3MOXKHBI CIIEIYIOIIME BapUaHThl €€
MOHTaXa:

- C MCIOJIb30BAaHUEM YCTPOMCTBA Ul MOHTaxxa TepMoTanr Y M-TII - y1s TepMOIITaHT UCTION -
Henuit TII-01.00 ... THI-01.05 u TII-01.10 ... TII-01.15; npumensieTcss B ciiydae 3am0JIHEHHOTO
KOHTPOJIMPYEMBIM MTPOAYKTOM CKJIa/1a JJIsl H3MEPEHUS TeMIIepaTyphbl Ha ITyOouHe 10 6 M;

- IOABEIIMBAHUEM TEPMOIITAHT K KOHCTPYKTUBHBIM JIEMEHTAM CKJIaJla — JIJIs1 TEPMOILTAHT BCEX
VCIIOJTHEHM; TPUMEHSETCS 10 3all0JHEHUS CKJIaZa KOHTPOJIUPYEMBIM ITPOAYKTOM;

- HEMOCPEJACTBEHHBIM BBEJICHUEM TEPMOILTAHTY B KOHTPOJIUPYEMBIA MPOIYKT — JIJIsl TEPMOLITAHT
ucnonHennit TII-01.20 ... TIH-01.22; npumeHnsieTcs B ciydae 3alOJIHEHHOTO KOHTPOJIMPYEMBIM
MPOAYKTOM CKJIaJ1a JUIsl U3MEPEHUS TeMIIepaTypbl Ha IIyOuHe 110 3 M.
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Tabmuma 11

Homep kanana

SAT SAT SAT SA1

[Tonoxenus 1 ENe) 1 SNe) 1 N e 1 N e)
HEPEKITIOYATENS NIZ NITIZ NCnZ NCDZ
SA1 — W] W] W]
I NN N NG
5 o 5 S ln 5 3l 5 Sl

Howmep kanana

SA1 SAT SA1 SA1

IMomoxenns 1 ~T30 1 g ie) 1 eine) 1 10
HEPEKII0YaTENs NITIZ NIIZ NCDZ NCDZ
SAl S Wi WD W
N N I NI
5o | Ber | Ber 5l

Homep kanana

SAT SAT SAT SA1

TTonoxenus 1 ~T10 1 ~C10 1 =130 1 (e
HEPEKITIOYATENS NIIZ NIZ NCOZ NCDZ
SA1 e W W] W]
N N EN LT
5o Be | 5o B

Homep kanana

SA1 SAT SA1 SA1

TTonoxenwns 1 ile) 1 e ile) 1 =10 1 e ile)
HEPEKIIOYATENsS NITIZ NI JZ NCDZ NCDZ
SA1 e W] W[ WD
LTI NI NN NN
5 Sl 5 S lnm 5 3 Inmn 5 O]

a) Mcnonb3ys ycTpOHWCTBO JJI1 MOHTa)Ka TEPMOILUTAHI, BBECTH TEPMOLITAHTY B HACHINb KOHTPO-
JUPYEMOro MPOAYKTa TakK, 4TOOBl COBMECTHO C Hell paboratomuii 6mok BKT-192 naxoauncs B 30He
OpSMOM BUIUMOCTH, IIPU 3TOM CIIEAYEeT 00€CIEeUnTh BEPTUKAIBHOE MOJIOKEHUE €€ aHTCHHBI.

Jns npumenenus YM-TII neobxonumo:

- BCTaBUTh B OTBEPCTUE HAKOHEUHUKA TEPMOIITAHTH cTepkeHb cekiuu Ne 3 YM-TILI;

- coenuHUTh cekumio Ne 3 ¢ cexuueit Ne 1, s yero noBepHyTh cexkuuto Ne 1 Ha yron 90 © otHo-
CUTEIBHO Ocu ceKuu Ne 3, BBECTH B 3alleIVIEHHE 3aMKOBbIE JIEMEHThI CEKLUI U, BO3BPATUB CEK-
1o Ne 1 B UCXOTHOE TIOJIOKEHHUE — COOCHO ¢ cekiueit Ne 3, - mepeMecTuTh €e B CTOPOHY HaKOHEU-
HuKa (B ciydae HeoOxoaumocTu B Y M-TII MoxkeT ObITh q00aBieHa cekmust Ne 2);

- yAep>KUBask YyBCTBUTEIBHBIN 2JIEMEHT TepMoITaHIu napamwiensbHo Y M-TII, pasHoMepHO npu-
naras ycunue K pyuke cekuuu Ne 1 YM-TIII, BBecTH TepMoIITaHTy (110 BO3MOXXKHOCTH BEPTUKAJIb-
HO) B KOHTPOJUPYEMbIH POIYKT HA HEOOXOIUMYIO IIIyOUHY;
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- U3BJIEYb U3 KOHTPOJIUPYEMOTo IPoAyKTa 1 pazoopars Y M-TIII.

BHUMAHMUE! NMIPUJIATAS YCUJIME K PYUKAM CEKHUU Ne 1 YM-THI, HE
JOITYCKATD EI'O U3I'BA !

INPU MOHTAKE TEPMOLITAHI' OBECITEYUBATDH YUCTOTY MECT COYJIE-
HEHUSI CEKIIMA YM-TII MEKIY COBOM U C TEPMOIITAHTOM, ITPOBOJISI X
CBOEBPEMEHHYIO OYUCTKY.

0) Ucnonb3ys noapy4yHble CpeCTBa WK CIIEIUATBHO N3TOTOBIEHHOE MPUCTIOCOOIEHUE IS IO -
BEIIMBAHMSI TEPMOIITAHT, IOJABECUTh TEPMOINTAHTY 3a OTBEPCTUS B MOHTaXHOM (UIaHIE K
KOHCTPYKTHUBHBIM 3JIeMEHTaM ckiafa. [Ipu 3ToM HE0OXOIMMO y4YUTHIBaTh, YTO Ha MECTa IojBeca
TEPMOILITAHT OyJeT JEHCTBOBATh CUIa, CO3/laBaeMasi KOHTPOIUPYEMbBIM MPOTYKTOM, BO3/IEUCTBYIO-
MM Ha YyBCTBUTEJBbHBIN 3JIEMEHT TEPMOIITAHTH, TIPH €TO 3arpy3Ke WK BBITPY3KE.

B) [Ipu HEMmocpeaCTBEHHOM BBEIEHWU TEPMOIITAHTH B KOHTPOJIUPYEMBINA MPOIYKT, pABHOMEPHO
npuiiarasi yCuine K MOHTQXHOMY (iaHIly, BBECTH TEPMOIITAHTY (IO BO3MOKHOCTH BEPTUKAJIBHO) B
KOHTPOJUPYEMBIH TPOIYKT HA HEOOXOTUMYIO TITyOuHY, n30eras ee u3rudos;

2.1.10 Ilo 3aBepiieHNH MOHTa)Xa TEPMOLITAHT C TOMOIIbIO BTOPUYHOTO 000PYI0BaHUS YOS TUTh-
cs1, uto Ha 6mok BKT-192 nmoctynaror qaHHble 0 TemIreparype OT TEPMOLITAHT, TOCIIE Yero CIeayeT
HACTPOUTH HEOOXOIMMBIH MepHo Onpoca KaXkKAon u3 TepMoIuTadr. (Yem anuTenbHee NepUosl onpo-
ca TepMOILTaHT 1, TEM JI0JIbIIIe OHA OyneT paboTaTh OT OTHOTO KOMILIEKTa Oarapeii).

2.1.11 OnpoGoBanue uznenus ocymectniusgercs ¢ nomompto «YKT-192. ITporpamma HacTpoitku
ukt192util.exe», BXoasiei B KOMIUIEKT OcTaBkU (aainee - «IIporpammay).

2.2 Hcnonvzosanue uzoenus

2.2.1 Ilocyie MOHTaXka U OHpO6OBaHI/I${ HU34CJIIHME T'OTOBO K UCITIOJIB30BAHHUIO.

2.3 Mepwl 6e3onacnocmu npu UCHONb308aAHUU U30ETUSL

2.3.1 Tlpum wucnonp30BaHUM WU3ZENUS HEOOXOIUMO coOnofarh TpeboBaHUs OE30MacHOCTH,
YCTQHOBJICHHbIE  JIEHCTBYIOIIMMHM TpaBWJIaMH IO OXpaHe Tpyda INpU  SKCIUIyaTaluu
ANIEKTPOYCTAHOBOK @ TaKXKe YTBEP)KICHHBIMH Ha NPEANPHUITHA WHCTPYKIUSMH TI0 TEXHHKE
0€30IacHOCTH.

BHUMAHME! DKCILTIYATAIIASI COCTABHBIX YACTEM U3AEJUS CO CKOJIA-
MU U (MJIHW) TPEHIMHAMMU HA HAPYXHBIX ITOBEPXHOCTSX KOPITYCA
TEPMOLITAHI'M U (UWJIH) BJIOKA BKT-192, A TAKXXE C NOBPEXJIEHHbBIMU
INPUEMOIIEPEJAIOIIUMU AHTEHHAMM HE JIOITYCKAETCA!

2.3.2 Tlo croco0y 3amuThl 4eI0BeKa OT MOPAKEHUS HICKTPUUECKUM TOKOM COCTABHBIE YaCTH HM3-
nenus coorBeTcTBYHOT Kiaccy Il mo 'OCT 12.2.007.0-75.

2.3.3 1514 3a1uThl YeIoBeKa OT MOPAKEHUS HNEKTPUIECKUM TOKOM B COCTaBHBIX YaCTAX M3/EITH
IIPEYCMOTPEHBI CIEAYIOLINE CPEICTBA!

- 3aIIUTHBIE 000JIOUKH;

- 3aIIUTHOE 3a3emiieHue U (win) 3anynenue (onok bKT-192);

- 0e30IMacHOe CBEpXHU3KOE HANPsHKCHHUE MUTaHUS TepMoITanT u 6moka bBKT-192.

BHUMAHME! SKCILTYATAIIUSI COCTABHBIX YACTEMN U3IEJINA C OTKPBITHI-
MU KPBIIKAMMU TEPMOIIUTAHI" WJIN BJIOKA BKT-192 3AIIPEIIIEHA!

2.4 llepeuenb 803MONCHBIX HEUCNPABHOCTEL

2.4.1 Bo3MOXHbIE HEUCIIPABHOCTH U METO/IbI UX YCTpaHEHMsI IpUBEACHbI B Ta0nuie 12.
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HewucnpaBaocts

Bo3MoxxHas InpuinHa
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Crnocob yctpaHeHus

bnox BKT-192
HE OTBEYAET 110
untepdeiicy RS 485

Ha 6ok BKT-192
HE TIOCTYIIAeT HAPSHKCHHE
[MIUTAHUS

ITpoBepuTh HaM4KE U NOISAPHOCTD
HapspKeHUs NUTaHus Ha coenuauTene XT3
6noka BKT-192. IIpu orcyrcTBUM
HaNpsHKEHUs IUTaHUS TPOBEPUTH JINHUU
IUTAHUS U YCTPAHUTh OOHApYyKEHHBIE
HEUCIPaBHOCTHU

He Brirouen 010k
BKT-192

[TpoBepuTh, epeBeieH JIu MepeKIoYaTeb
SA1.5 6noka BKT-192 B nonoxkenne « ON»,
€CJIM HET, TO IEPEBECTH €0 B MOJIO0KEHHE
«ON».

Hapymena nunus
unrepdetica RS 485

[IpoBepuTh MPaBUIBHOCTh U KAY€CTBO
COCIMHECHHH JINHUU UHTEpderica.
YcTpaHuTh OOHAPYKEHHBIE HEUCTIPABHOCTH

Hewucnpasen 6110k
BKT-192

Nunukarop «Cetb» 6moka BKT-192

He ceeturcs. biok BKT-192 HeobxonumMo
OTIIPaBHUTh B PEMOHT Ha MPEANPHUATHE-
HW3rOTOBUTEIh

Hert cBs13u HH ¢ otHON
W3 TEPMOILTAHT

HempaBuibHo HacTpoeH
YaCTOTHBIN KaHaJl OJIoKa

3agaTh YaCTOTHBIM KaHaJ corIacHo II. 2.1.5

BKT-192
Heucnpasna 3aMEHUTH TPUEMOTIEPEIAIONTYI0 AaHTEHHY
npueMornepeaaromas osokxa BKT-192.

aurenHa omoka bKT-192

Her cBs13u ¢ onHoM
13 TEPMOIITAHT

HenpasuiibHO HaCcTpOeH
YaCTOTHBIN KaHaJl
TEPMOILTAHT U

3axars YaCTOTHBIA KaHaa cormacHo 11. 2.1.9

HewucnpaBHbI 371€eMEHTHI
MMUTAaHUA TCPMOILITAHTH

W3MepuTh HanpsiKEHUE Ha SIIEMEHTax
MUTaHUS TEPMOILITAHTH, €CITU OHO
HEI0CTaTOYHO, TO

3aMEHHTH AIIEMEHTHI TUTAHUS

TepmorTanra HaXoUTCs
BHE 30HBI PAIUOTIOKPBHITHS
onoka BKT-192

ITomecTuTh TCPMOLITAHTY B 30HY
PAaAOIIOKPBITUSA

Hewncnpasna
IIPUEMONIEPENAOLIYIO
AQHTEHHA TEPMOILUTAHT U

3aMEHUTh IPUEMONIEPENAIOITYI0 AaHTEHHY
TEPMOIITAHTU

2.4.2 PeMOHT COCTaBHBIX 4acTell U3/A€Msl OJKEH BBIIOIHATHCS TOJIBKO MPEANPUATHEM-U3TOTO-
BUTEJIEM WUJIM AKKPEIUTOBAHHON OpPTraHU3alUEH.

3 KoMILIEKTHOCTh

3.1 KoMIuieKTHOCTB U3/1€HsI COOTBETCTBYET yKa3aHHOM B Tabnuie 13.
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Ta0muma 13
HaumenoBanue Ko mt.
bisiok xonTpons tepmormtanr bBKT-192 1
Tepmomranra THI-01 o 192, o 3akazy
YerpoiictBo [uist MOHTaxka Tepmoiutanr. YM-TII-01 ot | (koJ. ¥ uCTIOTHEHHE
10 3aKazy)

YerpoiictBo koHTposiss Tepmomitanr YKT-192. PykoBoactBo 1o 1 7K3.
JKCIUTyaTaluu
VYKT-192. IIporpamma Hactpoiiku 643. FOSANI.00018-01 1 KOMMaKT-IUCK
(ukt192util.exe)

4 T'apaHTHH M3TOTOBUTEIS

4.1 IlpeanpusaTre-u3roToBUTENb FapaHTUPYET COOTBETCTBUE U3/ENNs TPEOOBaHUSIM
TV 4211-040-12196008-2012 mipu coOmroneHnH MoTpeOuTeneM yCIOBUA TPAHCITIOPTUPOBAHUS, Xpa-
HEHUS U SKCILUTyaTaluH.

4.2 T'apaHTUHHBIA CPOK IKCIUTyaTallid — 18 MecsI1eB co THA BBOAA U3/EIUS B KCIUTyaTaIHUIO.

4.3 T'apaHTUHHBIA CPOK XpaHEHUSI — 6 MECSILIEB CO JIHSI M3TOTOBJICHUS U3CTIHA.

4.4 TlpennpusiTie-U3roTOBUTEIb O0SM3yeTCsl B TEUCHHE TapaHTHHHOTO CpoKa OE3BO3ME3THO pe-
MOHTHPOBATH WKW 3aMCHATH BhIIICAIINC U3 CTPOA COCTABHLIC YaCTU U3CIIUA.

4.5 TlorpeOuTens MUIIACTCS MpaBa HAa FapaHTHUHHBIM PEMOHT WM 3aMEHY B CIEIYIOIIUX Cllydya-
AX:

- 110 UICTEYEHUH CPOKA FapaHTUH;

- IPY HAPYILIEHUH YCIOBUMN IKCIUTyaTalluu, TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPaHEHUS;

- IpU OOHAPY)KEHUH MEXaHWYECKUX MOBPEXKIEHUI COCTAaBHBIX YacTe M3/enus MOcie BBOJAA B
JKCILTYaTaLHUIO.

4.6 Ilpu npenbsBICHUH NPETEH3UN MOTPEOUTEND BHICHIIACT B aIpEC MPEAIPUITHUA-U3TOTOBUTENS
BBIILIE/IIYIO U3 CTPOSI COCTABHYIO YacTh M3/EJIMs, YUCTOM, B YIAKOBKE, UCKIIFOUAIOLIEH MTOBPEXIE-
HUE MPY TPAHCIIOPTUPOBAHUH, AKT PEKJIAMallMU U €€ MACIOPT ¢ OTMETKOM O Jare BBOJA B HKCILTya-
TaLMIO U CHATHS C SKCIUTYaTallUH.

5 CBuaeTe bCTBO 00 YIAKOBBIBAHUM M IIPHEMKe

5.1 VcerporictBo koHTponsi TepmowmtaHr YKT-192 B komiuiekre, yka3aHHOM B pasjene 3,
3aB. Ne* U3rOTOBJICHO, YIIAKOBAHO U MPHUHATO B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMU
TV 4211-040-12196008-2012 1 nmpu3HaHO TOAHBIM JUIS 3KCILTyaTaI[|H.

Hauvanpauk OTK
MII

JIMYHAsI TTOJUTUCh pacimdpoBKa HOAIHCH

IO/, MECsL, YUCII0

*  JIpumeuanne — 3aBOJICKOI HOMEpP H3/IEIHS COOTBETCTBYET 3aBOJICKOMY HOMEpY OJIOKa KOHTPOJISI TEPMOIITAHT

BKT-192
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6 /IBi:keHue M31eJIHsl B IKCILIyaTAllMH

6.1 JlaHHBIC TIO ABMXEHUIO M3IETHS B AKCIUTyaTallud 3aHOCSTCS B COOTBETCTBYIOIIME TaOIUIIBI
nacnoptoB 610ka BKT-192 u repmorutaHr.

7 Texnnueckoe 00C/1y:KHBaAHHE

7.1 Obwue yrazanus

7.1.1 K TexHn4eckoMy OOCITYKUBaHUIO W3JICTUS TOMYCKACTCS ICKTPOTEXHUYCCKHUIA TIEPCOHA,
W3YUYMBIIUN HACTOSIIEE PYKOBOACTBO MO IKCIUTYaTallMd U UMEIONINHA KBATH(DHUKAIIMOHHYIO TPYIITY
1o anekTpode3onacHocT He HUXke 11 B COOTBETCTBUM € MpaBUIaMU 1O OXpaHe Tpyda P dKCIUTya-
TalUU 3JIEKTPOYCTAHOBOK .

7.1.2 Texuuueckoe 0OCIIy>KHBaHUE U3/IeNINs HE0OXOJUMO MTPOBOAUTH HE PE¥kKE OJHOIO pasa B rof.
[Tpu 3TOM HEOOXOTUMO:

- MPOU3BECTHU BHEUTHU 0CcMOTp 000s04ek 6iioka BKT-192 u TepmorraHr;

- YIQIATh HACJIOCHUS TIBUIH ¢ TTOBepXHOCcTel obomouek 6moka BKT-192 u Tepmoruranr;

- yOenmuThCcsl B OTCYTCTBUM MEXaHMUYECKUX MOBpexaAcHH obOonoyek Omoka BKT-192, Tep-
MOIITAHT U WX MPUEMOIICPENAIINX aHTEHH, a TaKXe B IEIOCTHOCTH KaOeIhbHBIX BBOAOB OJOKa
BbKT-192;

- POBEPUTH IEIOCTHOCTh 3a3eMIIAIOIIETr0 MpoBogHIKa O10ka BKT-192;

- MPOBEPUTH KaYE€CTBO YINIOTHEHHS KaOenbHBIX BBOJOB Oj0oka BKT-192, npu HeoOXxoqumocTu 3a-
TSHYTh HX;

- IPOBEPUTH COXPAHHOCTH IJIOMO;

- BBITIOJTHUTH KOHTPOJIBHYIO TIPOBEPKY PabOTOCIIOCOOHOCTH M3IEIHSL.

7.2 Ilposepka pabomocnocodbrocmu u3oenus

7.2.1 KoHTposbHasi TIpOBEpKa BHITIONHAETCS ¢ Hcmonb3oBanueM «lIporpammeny. s paboTsl ¢
«IIporpammoii» cienyeT Ucnob30BaTh "PyKoBOICTBO MOIb30BaTEN" Ha HEE.

7.2.2 ]JIns BBIOJIHEHHS] KOHTPOJIBHOW MPOBEPKH COOpaTh CXEMY COTJIACHO MPHIIOKEHHIO A. 3a-
rpy3utb  «lIporpammy». B  wmenio "YIIPABJIEHME" BeiOpats kxomangy "OITPOC
BO30OBHOBUTB", mpu stom Ha skpane [IK Oyner orobpaxena nadopmarius 0 KOHPUTYpaIuu u3-
JIENHS ¥ 0 HAJIMYUU OIIMOOK B €ro padore.

7.2.3 Tlpu oOHapyxeHHH OIIMOOK B pabOTe M3ACIUS MX HEOOXOAMMO YCTPAHUTh, PYKOBOJICTBY-
sch Tabmueit 12.

7.2.4 Ecnu ycTpaHUTh HEHCHIPABHOCTh CIIOCO0AMHU, YKa3aHHBIMH B Tabmuie 12, He yaanock, TO
U3JIeNHE TIOJICKUT PEMOHTY Ha MPEANPUSITHH-U3TOTOBHUTETIE.

7.3 Mepuwt 6ezonacnocmu
7.3.1 Tlpn TexHUYECKOM OOCTY>KMBAHHH W3JIETUS HEOOXOIUMO COOOAATh TMpaBUja TEXHUKH
0e30macHOCTH, yKa3aHHble B 1. 2.3.1.

8 XpaHeHue u TpaHCIIOPTHPOBAHUE

8.1 Xpanenue

8.1.1 N3nenue HEOOXOAMMO XPAaHUThH B YIIAKOBKE MPEANPHUATHSI-U3TOTOBUTENS B OTAIUIMBACMOM
BEHTWJIMPYEMOM MOMEIIEHNUH IIPH TEMIIEpAType OKpyXxarouiero Bosayxa ot +5 no +40°C u otHOCH -
TeJIbHOH BHaXHOCTH 110 80%.
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8.2 Tpancnopmuposanue

8.2.1 W3nenust B TPAaHCIIOPTHOW Tape MOTYT TPAHCIIOPTHPOBATHCS JIOOBIM BHAOM TPAHCIOPTa
(aBHALIMOHHBIM — B OTAIVIMBA€MbIX T€PMETH3UPOBAHHBIX OTCEKAX) B COOTBETCTBHH C MpaBUIAMHU
MePEeBO3KH IPY30B, JCHCTBYIONIMMH Ha TAHHOM BHJIE TPAHCIIOPTA.

8.2.2 Pa3melnienne u KperuieHne YIakOBaHHBIX B TPAHCIIOPTHYIO Tapy U3JEIHM JOIKHO olecre-
YUBaTh UX YCTOHYMBOE TOJIOKEHHE W MCKIIIOYaTh BO3MOXKHOCTH YIAapOB SIIIUKOB C M3IEIUIMHU JIPYT
0 JIpyra U 0 CTEHKH TPaHCIIOPTHOTO CPE/ICTRA.

8.2.3 VYcnoBus TpaHCHOPTUPOBAHUS SIBIISIOTCS TaKUMHU K€, KaK YCIOBUSA XpaHEHUs 5
o 'OCT 15150-69.

9 Yrunanszanus

9.1 N3nenue He MpeCTaBIIET ONACHOCTH JUISl )KU3HU, 37I0POBbsI JIOAEH M OKPYXKAIOLIEH Cpesbl U
10CJIe OKOHYAHUS CPOKA CIY)KOBI TOJUIEKHUT YTHIM3AINUU 110 METOAUKE M TEXHOJIOTHH, TIPHHATHIM
Ha NPEANpUATUU-TIOTPEOUTEIE.

10 Oco0Obie oTMETKH
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IIpuinoxenue A
(oGs13aTenpHOE)

Bnok koHTponsa TepmowTaHr BKT-192
TepmowTtaHra TLLU-01

WAL
Al XT3
WAL —O
te Hensn KonT.
+18...36V Al b—— + } 24B
D -18..36V A b—~«— -
° +18..36V | B1 |——— +
-18.36V | B2 |——>— - 24B
°
(
°
. -_—
XT2
TepmowTtarra TLU-01 —O
Hens Konr.
WA1 A Al |—<— A
A192 B A2 ——<— B RS 485
C A3 |——<— cC
t A Bl — > A
D B B2 /—— B RS 485
° C B3 /———— C

Pucynok A.1 - Cxema anekrpudeckasi HOAKIIOUEHUS yCTporicTBa KOHTpostst TepmornTanr YKT-192
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Ipuioxenue b
(o0s3arenpHOE)

4 oTB. U8

190

A

92

Pucynok b.1 - ['aGaputHble u npucoeAMHUTEIbHBIC Pa3Mephl 0JI0Ka KOHTPOIIS
tepmoiutanr bKT-192
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IIpunoxenue B
(oGs13aTenpHOE)

B 120 -
| A
A =
; A
SR z
| ] o
} v
- |
4
A LA 2 oTB. 08
| i HakoHedHuK MoHTa)HbIN donaHel,
o |
© b
o Lo
— i
v v j
_033,5

Pucynox B.1 - 'abapuTHbIe U IPUCOCTUHUTEIBHBIC PA3MEPhl TEPMOIITAHTH UCTIOTHCHUI
THI-01.00 ... TII-01.05
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Mpononxkenue IPUJTOKEHUSA B

120
A = i
u
/_:_\ i
| o
1l 3 8

E[

2 0TB. V8
MoHTaXHbIV priaHey

HakoHeYyHUuK

Lpab

010

20

Pucynok B.2 - ['abaputHble 1 IPUCOEAUHUTEIbHBIE Pa3MepPbl TEPMOLITAHT U
ucnonenuit TII-01.10 ... TII-01.15
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Hpoxonxenne IPUJITOXKEHUSA B

120 |

A 1 / AN A

o ‘

/_‘:\ | A 3 &S\
el | o 5 3
J |

] =, |

| v

2 oTB. U8
MoHTaxHbIW pnaHey

Lpab

g
i

v N

L gl |

D12

Pucynok B.3 - ['abaputHblie U NpUCOEANMHUTEIbHBIE Pa3MEPhl TEPMOIITAHTY UCTIOIHEHUN
THI-01.20 ... TIII-01.22
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Ipuaoxenue I'
(o0s3arenpHOE)

A
\ J

06

Cekumnsi Ne3 Cekumnsa No2 Cekumsa Ne1

CtepxeHb

021

Pucynok I'.1 - 'abapuTHbIE ¥ MPUCOCAMHUTEIBHBIC Pa3MEPhl YCTPOUCTBA JIJIs MOHTaKa TEPMOIITAHT
ucnonnennt YM-TII-01.0 ... YM-TIII-01.05
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Ipunoxenue /1
(oGs13aTenpHOE)

IIporoxkon MODBUS RTU

OO01mme MoJI0KEeHH S

IMporokomn MODBUS RTU (manee — npoTokoi) npenHa3HaueH ISl OpraHu3auy ooMeHa nHdpopManuen 1o mocie-
JTOBAaTEIFHOMY KaHAY CBSI3U. [IpOTOKON HOMyCKaeT HAJMYUE OTHOTO “BEAYIIEro” YCTPOWCTBA B JIMHUM CBSI3U U 10 247
“BelOMBIX” yCTpOHCTB. “BenymumM” ycTpoiicTBOM SIBISIETCSA KOMITJIEKC IPOrpaMMHO-aNNapaTHbIX CPEACTB, pealu30BaH-
HBII Ha Oa3e koHTpomepa wiu [I9BM, KoTophlit HHUIMUPYET Ipolecc 0OMeHa JaHHBIMHM 110 JIMHUH CBs3H. “Benompiv™
YCTPOWCTBOM SBJISIETCA MPUOOpP MM HHOE agpecyeMoe yCTpOICTBO, OTBeuarollee Ha 3ampochl “Bexymiero”. Kaxmoe
“BeloMoe” yCTPOMCTBO JOJDKHO MMETh YHUKAJIBHBIN CUCTEMHBIN afpec B quanasone ot 1 1o 247. CucremHble agpeca ¢
248 1o 255 3ape3epBUPOBAHBI U HE MOTYT UCIONB30BaThes. CrcTeMHBIH anpec 0 HCIOIB3yeTCs B Ka4ecTBE “TIHPOKOBE-
HIATENFHOTO”, T.€. TI0 3TOMY aJpecy OCYIIECTBISETCS CBSI3b OJHOBPEMEHHO CO BCEMH “‘BEIOMBIMHU’ YCTpPOICTBaMH, HE-
3aBUCHMO OT NIPUCBOEHHOTO UM CHCTEMHOTO ajipeca. Bo n3bexaHne KoH(INKTa B TMHUM CBSI3M IIPU 0OpalIieHuH “Bey -
mero” 1mo cucTeMHoMy anpecy 0, “BemoMbie” yCcTpoiicTBa OTBET HE POPMUPYIOT.

JlaHHbIE 1O JIMHUH CBSI3U TMEPEIAI0TCS B BUAE COOOIICHHIA, COCTOSIINX M3 MOC/IEN0BaTenbHOro Habopa cinoB. Kax-
JIO€ CJIOBO COAepKUT 11 Out: cTapT-OuT, 8 OUT JaHHBIX, OUT YETHOCTH, cTON OMT. CKOPOCTH mMepenadn JaHHbX 9600
our/c. IlponsBoantcst koHTpOIb YeTHOCTH (Even).

Bpewmst nepenaun oqHoro ciosa sBisercst TakroM repeaaud (T). CormmacHo poToKoIy, epe-/1ada cooOIeH s “Beay -
IIero” Ha4WHAeTCA ¢ Tay3bl AIUTEIBHOCTRIO He MeHee 3,5 T. 3arem mepenaercs mepBoe clI0BO COOOIIECHHS, KOTOPOE 5B -
nsieTcst agpecoM yerpoiictsa (1 Gaitr). Kaxknoe “Bemomoe” yCcTpONCTBO B JIMHUW MPUHUMAET IIEPBOE CIIOBO COOOIIIEHUS
W CpPAaBHHUBAET €0 CO CBOMM aZpecoM. B ciydyae coBmageHns agpeca WiId eclii aapec “MIHpOKOBEIIaTeFHBIN, coo0mIe-
HUE TPUHIMAETCS ‘“BEIOMBIM’~ YCTPOWCTBOM IMOIMHOCTHIO. Ilocie ampeca B COOOMICHWH CIIEYeT CIIOBO, COAEpIKariee
Koz koMaH sl (1 Oaiir). 3arem nepenarorcs cioBa Oioka 3arpoca. JlanHble B OJI0Ke 3arrpoca NpeNCTaBIsIOT co00i Ha-
00p omHO- 1 MBYXOAUTHBIX Yrcen. s TaHHBIX B BUE ABYXOAaHTHBIX YHCEN CTapIIAi OalT mepenaceTcs NepBeIM. 3aBep-
nraet cooduieHue ByxOaiTHas koHTposbHas cymma CRC16, nBa ciioBa KOTOPOil IepearoTes B CIACIYIONIEM OPSIIKE:
CHavauna clioBo, coaepxamiee mianmmii 6aiir CRC16 Lo, 3arem cnoBo, conepikariee crapumii 6aiitt CRC16 Hi. IpaBu-
70 pacueta koHTponsHOH cymMmbl CRC16 mpuBeneHo B moxpasaene . Bun cTpykTypsl cooOmeHns ajs 3ampoca “Bemy-
eT0” B COOTBETCTBUU C MOPSIIKOM CJIEIOBaHUS MPH Tiepeaade 1Mo JIMHUYU CBSI3U IpuBeeH B Tadmuie J1.1.

Tabmnwma /1.1
Hayaio Anpec Kox Biok Konernn
" CRCl16
COOOIIEHNS yCTpO¥icTBa KOMaHIbI 3ampoca COOOIEHNS
35T Baiir azpeca bair rona NGaift | p 16 Lo, CRCI6 Hi 35T
KOMAaHIbl 3amnpoca

Ecmu Ha sTame npuema cooOmeHus “BeIoMbIM~ 0OHapYKeHa OIIMOKA, HAIpUMEp HECOBHAICHIE KOHTPOIBHONH CyMMBI
WK omrOKa 9eTHOCTH, TO OTBET HE POPMHUPYETCS.

[Tocne monmy4eHust “BeIOMBIM™ COOOIIEHUS, HE MMEIOIETO HUKAaKUX OIIMOOK, OH IepeaeT OTBETHOE COOOIICHUE “Be-
IymieMy”’, CTPYKTypa KOTOPOTO aHAJIOTUYHA BEINICU3IOKEHHON. BUI CTPYKTYphI COOOIICHHUS I OTBETA “BEIOMOT0” B
COOTBETCTBHUH C TIOPSIIKOM CJIEIOBAHUS MPH Nepeade Mo JUHUH CBA3M IpuBeaeH B Tadmurne /1.2.

Tab6muna /.2
Havano Anpec Kon biok Komnery
9 CRC16
COOOTICHHS YCTPOHCTBA KOMaH/TbI 3ampoca COOOTICHHS
35T Baiir anpeca bafToma |\ 5o orsera | CRC16 Lo, CRC16 Hi 3,5T
KOMaH/IbI

Ecnu “BemoMbiM™ 0e30MIHO0YHO MMOJYYCHO COOOIIEHHE, KOTOPOE HE MOXKET OBITh MM pacuIiu(ppoBaHoO, TO UM HOPMUPY-
€TCsI OTBETHOE COODIICHHE, BHJ] CTPYKTYPhI KOTOPOTO B COOTBETCTBHH C TIOPSIKOM CIICOBAHUS MPH TIepeade 1Mo JHHUH
CBsI3U TpuBeeH B Tabmmme /1.3.
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Tabnuma /1.3
Haugano Anpec Kox Biok Konernn
" CRCl16
COOOIIEHHS YCTpOWCTBA KOMAaH/IbI 3ampoca COOO0IIEHUS
128 + 3HaueHue Baiit xoga
35T Baiir agpeca OaiiTa Koxa OIINOKHU CRC16 Lo, CRC16 Hi 35T
KOMaH/IbI 3a1Ipoca |  MPOTOKOJIA

Bonee monpobGubie cBenenus o nporokore MODBUS RTU Mo0XXHO HONMydnTh, OOpPAaTHBINNCH HA OQHUIUATNBGHBIA CAlT
noanepxku http://www. modbus.org.

Pacuet xoHTpoabsHoi cymmbl CRC16

KoHTponbHast cyMMa HCTIONB3yeTCs AJIsl KOHTPOJIS IIETIOCTHOCTH OOMEeHa COOOIIEHUAMH I10 JIMHWH CBS3H. Brramcie-
HHE KOHTPOJIbHOI CyMMBI Iipou3BofuTes 1o anroputMy CRC16 ¢ nagansaeiM 3HaueHueM 65535 (OXFFFF B HEX) u 06-
pasyromum noxumaoMoM 40961 (0xA001 B HEX).

Pacuer xouTponpHO# cymmbl: [lycte [DATA 1 ... DATA n] — n GaliT JaHHBIX WH(POPMAIMH, KOTOPBIC MEpeaacT
WK IpUHUMaeT “Benynuii” (6e3 0aliTOB KOHTPOJIBHON CyMMBI). [l mojcyeTa KOHTPOIBHOW CyMMBI HEOOXOIUMO OCY -
LIECTBUTH CIICAYIOUIUE ACHUCTBUSA:

- B3Th HauanbHoe nByxOanitHOe uncino OXxFFFF, obo3nagennoe kak CRC16 u cocrosmee u3 crapmero CRC16 Hi

n mutaamero CRC16 Lo 0aiiToB:
CRC16 = 0xFFFF; a1.1)

- OCYIIECTBUTH JIoTHUecKyto omneparuio “Uckmougaromee MJIN” (XOR) mexny mepebiM OGaittom DATA 1 u muan-
mmM Galitom CRC16:
CRC16 =CRCI16 Hi * 0x100 + (CRC16 Lo) XOR (DATA_1); a.2)
- IPOBEPUTH, ueMy paBeH Miuaamuit 6ut (LSB) pesynbrara: «0» umn «1»;
- ocymiectButh casur 3HaueHuss CRC16 BrpaBo (B cTOpoHY Miamiiero 6ura) Ha 1 OUT ¢ 3aloHEHHEM HYJIEM MecTa
crapmero 6uta. ITo cocrosnuio mposepku LSB ocymecTBuTh cienyromniie JeiCTBHUS:
a) ecmu LSB = 0, To moroputs cnpur 3HaueHnst CRC16 BmpaBo Ha 1 OUT ¢ 3amoJHEHHEM HYJIEM MecTa CTapIlero
6urta. BHOBE ipoBeputs LSB;
6) eciu LSB = 1, To ocymectButh XOR ¢ 06pa3zyrommm nommaoMoM 0xA001:
CRC16 = (CRC16) XOR (0xA001); a.3)
- IOBTOPUTH NpeABIAYIINE NeHCTBNUS, TOKA HEe OyIeT BBIIIOIHEHO 8 caBUroB. Takum oOpazoM, Oyner oOpaboTaH onuH
6aiit DATA 1 nepenaBaemoii nHpopmanum;
- IOBTOPATH NpENbIAyIINe AeicTBus At ocTanbHbix OalitoB DATA 2 ... DATA n nepenaBaemoli uHdopmaimu,
nmoka He OyayT 06paboTaHbl Bce OAMTHI.
SaxmountenbHoe 3HaueHrne CRC16 Oyaer ABIATHCS KOHTPOIBHON CyMMOM COOOIIICHUSI.

[Ipumep peanuzanuu aaropuTMa BeIYUCIEHUS KOHTpoiabHONH cyMMbl CRC16, HanucaHHbIi Ha si3bike C:
usigned cher BUFF <peavep>|; // Macos mveva (nepenaw)
unsigned int Cde CRCI16 (void)

{
unsigned it CRC16 = OdFHFF,
unsigned dher i, j;
bt tenp;
#define dv OxA001;
for (i = 0 i < (BUFFA2+2); i++)
{CRC16 ~ = BUFHi|;
for j=0j<8&j++)
{temp = CRC16 & 000071,
CRC16 >>= 1;
if (terrp) CRC16 "= dv;
}
J
retum (ORC16);
}
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение
	1.1.1 Изделие предназначено для непрерывного циклического многозонного измерения температуры сыпучих продуктов в напольных складах хранения зерна и может работать как автономно, так и в составе систем автоматизированного управления (САУ). Изделие соответствует требованиям Технического регламента Таможенного союза ТР ТС 012/2011, стандартов ГОСТ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011) и ГОСТ IEC 60079-31-2013.
	1.1.2 В состав изделия входят блок контроля термоштанг БКТ-192 (далее — блок БКТ-192) и термоштанга ТШ-01 (далее — термоштанга) в количестве от 1 до 192 шт., имеющие маркировку Ex tb IIIB T100°C Db, а также устройство для монтажа термоштанг УМ-ТШ-01 (далее УМ-ТШ);
	Изделие предназначено для установки в зонах, опасных по воспламенению горючей пыли, согласно Ех-маркировке и ГОСТ IEC 60079-14-2013.
	1.1.3 Функционирование изделия обеспечивается в комплекте со следующими техническими средствами:
	а) при работе в составе автоматизированной системы контроля температуры АСКТ‑01 ЮЯИГ.421459.001:
	- блоком контроля и управления БУК‑01 ЮЯИГ.421453.003;
	- блоком питания LOGO! Power24 В; 1,3 А (один на четыре блока БКТ‑192);

	б) при автономной работе
	- персональным компьютером (ПК);
	- блоком питания 24 В мощностью не менее 5 Вт;
	- преобразователем интерфейса RS 232/RS 485 или USB / RS 485;
	- ретранслятором интерфейса RS 485 (на каждые 32 блока БКТ‑192 сверх первых 32);
	- программным обеспечением верхнего уровня.


	1.1.4 Изделие обеспечивает:
	- измерение температуры сыпучего продукта в различных зонах насыпи;
	- сравнение измеренного значения температуры со значением, заданным соответствующей уставкой, и, в случае ее превышения, подачу светового сигнала;
	- передачу измерительной информации на внешние устройства автоматизированной системы контроля температуры АСКТ‑01 или ПК по интерфейсу RS 485 (протокол MODBUS RTU)

	1.1.5 Схема электрическая подключения изделия к внешним устройствам приведена в приложении А.
	1.1.6 При заказе изделия необходимо указать его наименование, условное обозначение, обозначение ТУ, а также наименование, условное обозначение и количество термоштанг и устройств для их монтажа.
	1.1.7 Пример записи при заказе и (или) в другой документации изделия, состоящего из блока БКТ‑192, трех термоштанг рабочей длиной 4 м, двух термоштанг рабочей длиной 5 м, четырех термоштанг рабочей длиной 6 м (чувствительные элементы - на основе грузонесущего каната) и одного устройства для монтажа термоштанг с рабочей длиной 6 м.:
	Устройство контроля термоштанг УКТ‑192 ТУ 4211‑040‑12196008‑2012 в составе:
	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Изделие имеет следующие характеристики:
	- диапазон измерения температуры, ºС от минус 40 до плюс 70
	- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры, ºС:
	- вибрационные нагрузки:
	- температура окружающего воздуха, °С от минус 40 до плюс 50
	- относительная влажность воздуха, %, не более 95 (при 35 °С
	- средняя наработка на отказ, час., не менее 67000
	- срок службы, лет 14

	1.2.2 Составные части изделия имеют характеристики, приведенные ниже:
	а) блок БКТ‑192:
	- напряжение питания постоянного тока, В 18…36
	- потребляемая мощность Вт, не более 5,0
	- степень защиты, обеспечиваемая оболочкой,
	- параметры выходного кодового сигнала по стандарту RS 485
	- количество входов (программируемых)
	- интерфейс связи с термоштангами по радиоэфиру
	- выходная мощность передатчика, мВт, не более 10
	- число частотных каналов 16
	- центральная частота передатчика, МГц 433,92±0,2%
	- дальность связи в зоне прямой видимости, м, не более 200
	- масса, кг, не более 1
	- габаритные и присоединительные размеры приложение Б

	б) термоштанга:
	- напряжение питания, В 3 (2 литиевых
	- продолжительность работы (от литиевой батареи)
	- потребляемая мощность, мВт, не более 20
	- степень защиты, обеспечиваемая оболочкой,
	- интерфейс связи с блоком БКТ-192 по радиоэфиру
	- выходная мощность передатчика, мВт, не более 10
	- число частотных каналов 16
	- центральная частота передатчика, МГц 433,92±0,2%
	- дальность связи в зоне прямой видимости, м, не более 200
	- длина измерительного шлейфа, м до 6
	- количество точек измерения температуры до 6
	- масса, кг, не более 4
	- габаритные и присоединительн6ые размеры приложение В

	в) УМ‑ТШ:
	- рабочая длина (в зависимости от исполнения), м от 1 до 6
	- габаритные и присоединительн6ые размеры приложение Г



	1.3 Устройство и работа
	1.3.1 Блок БКТ-192 построен на базе управляющего микроконтроллера, размещенного вместе с маломощным передатчиком на печатной плате электронного модуля, установленного в корпусе из тонколистовой стали. На корпусе размещены:
	- на верхней стенке – приемопередающая антенна (подключается после монтажа блока БКТ-192 на объекте);
	- на нижней стенке – четыре кабельных ввода для герметизации кабелей, подключаемых к цепям питания и интерфейса, и зажим заземления;
	- на задней стенке – четыре крепежных детали для монтажа блока БКТ‑192 на объекте.

	1.3.2 Термоштанга состоит из блока обработки и чувствительного элемента. Блок обработки построен на базе управляющего микроконтроллера, размещенного вместе с маломощным передатчиком на печатной плате электронного модуля, установленного в корпусе, отлитом из алюминиевого сплава. На печатной плате электронного модуля имеется батарейный отсек для двух литиевых элементов питания (батарей) типа FR14G505(FR6) AA, производства АО «Энергия», с номинальным напряжением1,5 В, номинальной емкостью 3,0 А·ч и диапазоном рабочих температур от минус 40ºС до плюс 60ºС. На боковой стенке корпуса размещена гнездовая часть разъема для присоединения приемопередающей антенны, которая подключается после введения термоштанги в зерновую насыпь. К основанию корпуса присоединен чувствительный элемент. Корпус закрывается крышкой, на которой закреплен светофильтр светодиодного индикатора. Крышка фиксируется четырьмя винтами.
	а) Чувствительный элемент термоштанг исполнений ТШ‑01.00 ... ТШ‑01.05 выполнен на основе грузонесущего каната в защитной оболочке.
	б) Чувствительный элемент термоштанг исполнений ТШ‑01.10 ... ТШ‑01.15 и  ТШ‑01.20 ... ТШ‑01.22 выполнен на основе трубы из нержавеющей стали.

	1.3.3 Устройство для монтажа термоштанг – УМ‑ТШ - сборно-разборное и состоит из различного количества секций (см. таблицу 2), изготовленных из стальных труб. УМ‑ТШ предназначено для введения термоштанги в насыпь контролируемого продукта, хранящегося на складе напольного хранения.
	1.3.4 Информационная связь между блоком БКТ‑192 и термоштангами осуществляется по радиоканалу. Для информационной развязки с другими аналогичными изделиями предусмотрена возможность работы на одном частотном канале из 16 возможных.
	1.3.5 Защита составных частей изделия от воспламенения горючей пыли обеспечивается пыленепроницаемым исполнением с видом взрывозащиты «tb» и уровнем взрывозащиты «Db» по ГОСТ IEC 60079-14-2013 и выполнением их конструкции в соответствии с требованиями ГОСТ IEC 60079-31-2013.
	1.3.6 Исполнение «tb» достигается за счет выполнения конструкции оболочки блока БКТ-192 и термоштанг ТШ-01, обеспечивающей степень защиты от внешних воздействий IP65, а также за счет ограничения температуры нагрева поверхности оболочки, удовлетворяющей требованиям ГОСТ IEC 60079-31-2013.
	1.3.7 Функционирует изделие следующим образом.
	а) После подачи питания на блок БКТ‑192 его управляющий микроконтроллер вычисляет контрольную сумму своей программы и сохраняет её в оперативном запоминающем устройстве (ОЗУ). После чего по радиоканалу выполняет последовательный циклический опрос 192 логических входов блока БКТ‑192. Полный цикл опроса длится, приблизительно, 3 мин 12 с. При приходе команды от вторичных устройств (блока БУК-01 или ПК) по протоколу MODBUS RTU блок БКТ‑192 отвечает на команду согласно протоколу.
	б) После включения питания термоштанги, ее управляющий микроконтроллер вычисляет контрольную сумму своей программы и сохраняет результат в ОЗУ. Затем он начинает циклически выполнять следующие действия:
	- измеряет напряжение внутреннего источника питания и сохраняет измеренное значение напряжения в ОЗУ;
	- считывает измеренные датчиками значения температур и сохраняет их в ОЗУ;
	- сравнивает измеренные значения напряжения и температур с уставками и в случае, если измеренные значения превышают значения уставок, сигнализирует об этом встроенным светодиодным индикатором;
	- передает измеренные данные по радиоканалу блоку БКТ‑192 и принимает от него значения настроечных параметров;
	- переходит в режим пониженного энергопотребления на время, введенное с блока БКТ‑192.


	1.3.8 Блоки БКТ‑192 (до 32 блоков на одной линии или более с ретранслятором) могут быть объединены в локальную сеть с интерфейсом RS 485.
	1.3.9 Обмен информацией блока БКТ‑192 с ПК или блоком контроля и управления БУК‑01 по интерфейсу RS 485 производится через регистры.
	а) Распределение регистров в памяти блока БКТ‑192
	- регистры, данные в которых доступны только для чтения, относятся к регистрам типа “Input”;
	- регистры, данные в которых доступны и для чтения, и для записи, относятся к регистрам типа “Holding”.

	б) Чтение сигнатуры
	- XXXXX – заводской номер блока БКТ‑192;
	- NNN – номер версии аппаратной части;
	- MMM – номер версии программы блока БКТ‑192;
	- 0xYYYY – значение контрольной суммы программы блока БКТ‑192.



	1.4 Маркировка и пломбирование
	1.4.1 На табличках, размещенных на корпусе блока БКТ‑192 и термоштангах, выполнена маркировка, содержащая:
	1.4.2 Маркировка выполнена фотохимическим способом и обеспечивает сохранность надписей и знаков в течение всего срока службы изделия.
	В целях предотвращения несанкционированного доступа к управляющим микроконтроллерам блока БКТ‑192 и термоштанг их электронные модули опломбированы пломбировочной мастикой на предприятии-изготовителе.
	1.4.3 После завершения электрического монтажа блока БКТ‑192 один из винтов крепления крышки должен быть опломбирован.
	1.4.4 На табличке, закрепленной на верхней секции УМ‑ТШ, размещена маркировка, содержащая наименование и условное обозначение УМ‑ТШ. Маркировка выполнена типографским способом на табличке, изготовленной на ламинированной самоклеющейся бумаге.

	1.5 Упаковка
	1.5.1 Изделие упаковывается в транспортную тару – деревянные ящики по ГОСТ 5959‑80 или ГОСТ 22638‑89. В один ящик укладывается один блок БКТ‑192, до четырех термоштанг и не более двух УМ‑ТШ‑01‑05. При этом максимальная масса тары с изделием не должна превышать 55 кг.
	1.5.2 Эксплуатационная документация на изделие, помещенная в пакет из полиэтиленовой пленки, укладывается в транспортную тару с изделием. Антенна блока БКТ-192 и антенны термоштанг с элеметами питания, уложенными в отдельный пакет, помещаются в пакет с эксплуатационной документацией на изделие.
	1.5.3 На транспортную тару черной несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки "ВЕРХ", "ХРУПКОЕ, ОСТОРОЖНО", "БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ" по ГОСТ 14192‑96.


	2 Использование по назначению
	2.1 Подготовка к использованию
	2.1.1 Извлечь из транспортной тары составные части изделия, проверить их комплектность.
	2.1.2 Монтаж изделия должен выполняться электротехническим персоналом, прошедшим обучение и аттестованным по промышленной безопасности в установленном порядке, а также изучившим настоящее руководство по эксплуатации.
	2.1.3 Выбрать место для размещения блока БКТ‑192 и закрепить его, при этом обеспечить возможность вертикального расположения приемопередающей антенны.
	Подключить к зажиму заземления блока БКТ‑192 заземляющий проводник.
	Открыв крышку блока БКТ‑192, подключить к нему кабели внешних устройств согласно схеме подключения (приложение А). Линию связи интерфейса RS 485 рекомендуется выполнять кабелем типа «витая пара» с волновым сопротивлением не менее 120 Ом. Максимальная длина линии связи без дополнительных ретрансляторов – 1000 м. Сопротивление каждой жилы кабеля должно быть не более 110 Ом на 1000 м. Рекомендуемый кабель КИПЭВ 2×2×0,60 ТУ 16. К99‑008‑2001. Наружный диаметр кабеля, вводимого в блок БКТ‑192 через кабельные вводы, от 6 до 10 мм. Линия связи выполняется в виде магистрали к блоку БКТ‑192 от преобразователя интерфейсов RS 485 — RS 232 (RS 485 — USB). Между сигнальными проводами “А” и “В” на концах магистрали подключить согласующие резисторы, сопротивление которых должно быть равно волновому сопротивлению кабеля, но не менее 120 Ом. В зоне действия сильных индустриальных помех, рекомендуется применять экранированный кабель. Линию питания рекомендуется выполнять кабелем КВВГ 4х1,5. Прокладка линий связи и питающих кабелей блока БКТ‑192 должна выполняться отдельно от линий питания и управления силового оборудования.
	2.1.4 Выбрать частотный канал (от 0 до 15) и переключателями SA1.1 … SA1.4, расположенными на печатной плате электронного модуля блока БКТ‑192, выставить его номер в двоичной системе (таблица 11). Номер частотного канала должен отличатся от номеров частотных каналов работающих рядом блоков БКТ‑192. Рекомендуется номер канала нанести на крышку блока БКТ‑192 канцелярским маркером. Стирать ранее нанесенные надписи рекомендуется спиртобензиновой смесью.
	2.1.7 Присоединить приемопередающую антенну к блоку БКТ‑192, обеспечив ее вертикальное положение. Закрыть крышку блока БКТ‑192, уплотнить кабельные вводы, закрутив их гайки. Включить блок БКТ-192. Перевести переключатель SA1.5 в положение ON. При этом должен загореться индикатор «Сеть». ВНИМАНИЕ! ПОДАЧУ НАПРЯЖЕНИЯ ПИТАНИЯ НА БЛОК БКТ-192 ПРИ НАХОЖДЕНИИ ЕГО ВО ВЗРЫВООПАСНОЙ СРЕДЕ ПРОИЗВОДИТЬ ТОЛЬКО ПРИ ЗАКРЫТОЙ КРЫШКЕ!
	2.1.8 Открыв крышку термоштанги, проверить наличие в батарейном отсеке двух литиевых элементов питания (батарей) типа FR14G505(FR6) AA, производства АО «Энергия», с номинальным напряжением 1,5 В, номинальной емкостью 3,0 А·ч и диапазоном рабочих температур от минус 40ºС до плюс 60ºС. Если они отсутствуют, установить элементы питания, соблюдая полярность их подключения, согласно ее маркировки на батарейном отсеке. Переключателями SA1.1 … SA1.4, расположенными на печатной плате электронного модуля термоштанги, выставить номер частотного канала, соответствующий номеру канала, установленному в блоке БКТ‑192. Присоединить приемопередающую антенну к термоштанге. Включить термоштангу, переведя переключатель SA1.5 в положение ON. Закрыть крышку термоштанги, закрутив четыре винта. ВНИМАНИЕ! ОТКРЫТИЕ КРЫШКИ ТЕРМОШТАНГИ ДЛЯ УСТАНОВКИ ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ ИЛИ ПРОВЕРКИ ИХ НАЛИЧИЯ, А ТАКЖЕ ПРИСОЕДИНЕНИЕ К ТЕРМОШТАНГЕ ПРИЕМОПЕРЕДАЮЩЕЙ АНТЕННЕ ПРОИЗВОДИТЬ ТОЛЬКО ПРИ ОТСУТСТВИИ ВЗРЫВООПАСНОЙ СРЕДЫ!
	2.1.9 В зависимости от исполнения термоштанги возможны следующие варианты ее монтажа:
	- с использованием устройства для монтажа термоштанг УМ‑ТШ - для термоштанг исполнений ТШ‑01.00 ... ТШ‑01.05 и ТШ‑01.10 ... ТШ‑01.15; применяется в случае заполненного контролируемым продуктом склада для измерения температуры на глубине до 6 м;
	- подвешиванием термоштанг к конструктивным элементам склада – для термоштанг всех исполнений; применяется до заполнения склада контролируемым продуктом;
	- непосредственным введением термоштанги в контролируемый продукт – для термоштанг исполнений ТШ‑01.20 ... ТШ‑01.22; применяется в случае заполненного контролируемым продуктом склада для измерения температуры на глубине до 3 м.
	а) Используя устройство для монтажа термоштанг, ввести термоштангу в насыпь контролируемого продукта так, чтобы совместно с ней работающий блок БКТ‑192 находился в зоне прямой видимости, при этом следует обеспечить вертикальное положение ее антенны.
	- вставить в отверстие наконечника термоштанги стержень секции № 3 УМ‑ТШ;
	- соединить секцию № 3 с секцией № 1, для чего повернуть секцию № 1 на угол 90 ° относительно оси секции № 3, ввести в зацепление замковые элементы секций и, возвратив секцию № 1 в исходное положение – соосно с секцией № 3, - переместить ее в сторону наконечника (в случае необходимости в УМ‑ТШ может быть добавлена секция № 2);
	- удерживая чувствительный элемент термоштанги параллельно УМ‑ТШ, равномерно прилагая усилие к ручке секции № 1 УМ‑ТШ, ввести термоштангу (по возможности вертикально) в контролируемый продукт на необходимую глубину;
	- извлечь из контролируемого продукта и разобрать УМ‑ТШ.
	Внимание! Прилагая усилие к ручкам секции № 1 УМ‑ТШ, не допускать ЕГО изгиба !


	При монтаже термоштанг обеспечивать чистоту мест сочленения секций УМ‑ТШ между собой и с термоштангой, проводя их своевременную очистку.
	б) Используя подручные средства или специально изготовленное приспособление для подвешивания термоштанг, подвесить термоштангу за отверстия в монтажном фланце к конструктивным элементам склада. При этом необходимо учитывать, что на места подвеса термоштанг будет действовать сила, создаваемая контролируемым продуктом, воздействующим на чувствительный элемент термоштанги, при его загрузке или выгрузке.
	в) При непосредственном введении термоштанги в контролируемый продукт, равномерно прилагая усилие к монтажному фланцу, ввести термоштангу (по возможности вертикально) в контролируемый продукт на необходимую глубину, избегая ее изгибов;

	2.1.10 По завершении монтажа термоштанг с помощью вторичного оборудования убедиться, что на блок БКТ‑192 поступают данные о температуре от термоштанг, после чего следует настроить необходимый период опроса каждой из термоштанг. (Чем длительнее период опроса термоштанги, тем дольше она будет работать от одного комплекта батарей).
	2.1.11 Опробование изделия осуществляется с помощью «УКТ‑192. Программа настройки ukt192util.exe», входящей в комплект поставки (далее - «Программа»).

	2.2 Использование изделия
	2.2.1 После монтажа и опробования изделие готово к использованию.

	2.3 Меры безопасности при использовании изделия
	2.3.1 При использовании изделия необходимо соблюдать требования безопасности, установленные действующими правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок а также утвержденными на предприятии инструкциями по технике безопасности.
	Внимание! Эксплуатация составных частей изделия со сколами и (или) трещинами на наружных поверхностях корпуса термоштанги и (или) блока БКТ‑192, а также с поврежденными приемопередающими антеннами не допускается!
	2.3.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током составные части изделия соответствуют классу III по ГОСТ 12.2.007.0‑75.
	2.3.3 Для защиты человека от поражения электрическим током в составных частях изделия предусмотрены следующие средства:
	- защитные оболочки;
	- защитное заземление и (или) зануление (блок БКТ‑192);
	- безопасное сверхнизкое напряжение питания термоштанг и блока БКТ‑192.

	Внимание! Эксплуатация составных частей изделия с открытыми крышками термоштанг или блока БКТ‑192 запрещена!

	2.4 Перечень возможных неисправностей
	2.4.1 Возможные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 12.
	2.4.2 Ремонт составных частей изделия должен выполняться только предприятием-изготовителем или аккредитованной организацией.


	3 Комплектность
	3.1 Комплектность изделия соответствует указанной в таблице 13.

	4 Гарантии изготовителя
	4.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям ТУ 4211‑040‑12196008‑2012 при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации.
	4.2 Гарантийный срок эксплуатации — 18 месяцев со дня ввода изделия в эксплуатацию.
	4.3 Гарантийный срок хранения — 6 месяцев со дня изготовления изделия.
	4.4 Предприятие-изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно ре-монтировать или заменять вышедшие из строя составные части изделия.
	4.5 Потребитель лишается права на гарантийный ремонт или замену в следующих случаях:
	- по истечении срока гарантии;
	- при нарушении условий эксплуатации, транспортирования и хранения;
	- при обнаружении механических повреждений составных частей изделия после ввода в эксплуатацию.

	4.6 При предъявлении претензий потребитель высылает в адрес предприятия‑изготовителя вышедшую из строя составную часть изделия, чистой, в упаковке, исключающей повреждение при транспортировании, акт рекламации и ее паспорт с отметкой о дате ввода в эксплуатацию и снятия с эксплуатации.

	5 Свидетельство об упаковывании и приемке
	5.1 Устройство контроля термоштанг УКТ‑192 в комплекте, указанном в разделе 3, зав. №* ________________ изготовлено, упаковано и принято в соответствии с требованиями ТУ 4211‑040‑12196008‑2012 и признано годным для эксплуатации.

	6 Движение изделия в эксплуатации
	6.1 Данные по движению изделия в эксплуатации заносятся в соответствующие таблицы паспортов блока БКТ‑192 и термоштанг.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 Общие указания
	7.1.1 К техническому обслуживанию изделия допускается электротехнический персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации и имеющий квалификационную группу по электробезопасности не ниже III в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок .
	7.1.2 Техническое обслуживание изделия необходимо проводить не реже одного раза в год. При этом необходимо:
	- произвести внешний осмотр оболочек блока БКТ‑192 и термоштанг;
	- удалить наслоения пыли с поверхностей оболочек блока БКТ‑192 и термоштанг;
	- убедиться в отсутствии механических повреждений оболочек блока БКТ‑192, термоштанг и их приемопередающих антенн, а также в целостности кабельных вводов блока БКТ‑192;
	- проверить целостность заземляющего проводника блока БКТ‑192;
	- проверить качество уплотнения кабельных вводов блока БКТ‑192, при необходимости затянуть их;
	- проверить сохранность пломб;
	- выполнить контрольную проверку работоспособности изделия.


	7.2 Проверка работоспособности изделия
	7.2.1 Контрольная проверка выполняется с использованием «Программы». Для работы с «Программой» следует использовать "Руководство пользователя" на нее.
	7.2.2 Для выполнения контрольной проверки собрать схему согласно приложению А. Загрузить «Программу». В меню "УПРАВЛЕНИЕ" выбрать команду "ОПРОС ВОЗОБНОВИТЬ", при этом на экране ПК будет отображена информация о конфигурации изделия и о наличии ошибок в его работе.
	7.2.3 При обнаружении ошибок в работе изделия их необходимо устранить, руководствуясь таблицей 12.
	7.2.4 Если устранить неисправность способами, указанными в таблице 12, не удалось, то изделие подлежит ремонту на предприятии‑изготовителе.

	7.3 Меры безопасности
	7.3.1 При техническом обслуживании изделия необходимо соблюдать правила техники безопасности, указанные в п. 2.3.1.


	8 Хранение и транспортирование
	8.1 Хранение
	8.1.1 Изделие необходимо хранить в упаковке предприятия-изготовителя в отапливаемом вентилируемом помещении при температуре окружающего воздуха от +5 до +40°C и относительной влажности до 80%.

	8.2 Транспортирование
	8.2.1 Изделия в транспортной таре могут транспортироваться любым видом транспорта (авиационным — в отапливаемых герметизированных отсеках) в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	8.2.2 Размещение и крепление упакованных в транспортную тару изделий должно обеспечивать их устойчивое положение и исключать возможность ударов ящиков с изделиями друг о друга и о стенки транспортного средства.
	8.2.3 Условия транспортирования являются такими же, как условия хранения 5 по ГОСТ 15150‑69.


	9 Утилизация
	9.1 Изделие не представляет опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды и после окончания срока службы подлежит утилизации по методике и технологии, принятым на предприятии-потребителе.

	10 Особые отметки
	Приложение А
	Приложение Б
	Приложение В
	Продолжение приложения В
	Продолжение приложения В
	Приложение Г
	Приложение Д
	Общие положения
	Протокол MODBUS RTU (далее – протокол) предназначен для организации обмена информацией по последовательному каналу связи. Протокол допускает наличие одного “ведущего” устройства в линии связи и до 247 “ведомых” устройств. “Ведущим” устройством является комплекс программно-аппаратных средств, реализованный на базе контроллера или ПЭВМ, который инициирует процесс обмена данными по линии связи. “Ведомым” устройством является прибор или иное адресуемое устройство, отвечающее на запросы “ведущего”. Каждое “ведомое” устройство должно иметь уникальный системный адрес в диапазоне от 1 до 247. Системные адреса с 248 по 255 зарезервированы и не могут использоваться. Системный адрес 0 используется в качестве “широковещательного”, т.е. по этому адресу осуществляется связь одновременно со всеми “ведомыми” устройствами, не-зависимо от присвоенного им системного адреса. Во избежание конфликта в линии связи при обращении “ведущего” по системному адресу 0, “ведомые” устройства ответ не формируют.
	Данные по линии связи передаются в виде сообщений, состоящих из последовательного набора слов. Каждое слово содержит 11 бит: старт-бит, 8 бит данных, бит четности, стоп бит. Скорость передачи данных 9600 бит/с. Производится контроль четности (Even).
	Время передачи одного слова является тактом передачи (Т). Согласно протоколу, пере-дача сообщения “ведущего” начинается с паузы длительностью не менее 3,5 Т. Затем передается первое слово сообщения, которое является адресом устройства (1 байт). Каждое “ведомое” устройство в линии принимает первое слово сообщения и сравнивает его со своим адресом. В случае совпадения адреса или если адрес “широковещательный”, сообщение принимается “ведомым” устройством полностью. После адреса в сообщении следует слово, содержащее код команды (1 байт). Затем передаются слова блока запроса. Данные в блоке запроса представляют собой набор одно- и двухбайтных чисел. Для данных в виде двухбайтных чисел старший байт передается первым. Завершает сообщение двухбайтная контрольная сумма CRC16, два слова которой передаются в следующем порядке: сначала слово, содержащее младший байт CRC16 Lo, затем слово, содержащее старший байт CRC16 Hi. Правило расчета контрольной суммы СRC16 приведено в подразделе . Вид структуры сообщения для запроса “ведущего” в соответствии с порядком следования при передаче по линии связи приведен в таблице Д.1.
	Если на этапе приема сообщения “ведомым” обнаружена ошибка, например несовпадение контрольной суммы или ошибка четности, то ответ не формируется.
	После получения “ведомым” сообщения, не имеющего никаких ошибок, он передает ответное сообщение “ведущему”, структура которого аналогична вышеизложенной. Вид структуры сообщения для ответа “ведомого” в соответствии с порядком следования при передаче по линии связи приведен в таблице Д.2.
	Если “ведомым” безошибочно получено сообщение, которое не может быть им расшифровано, то им формируется ответное сообщение, вид структуры которого в соответствии с порядком следования при передаче по линии связи приведен в таблице Д.3.
	Более подробные сведения о протоколе MODBUS RTU можно получить, обратившись на официальный сайт поддержки http://www. modbus.org.


	Расчет контрольной суммы CRC16
	Контрольная сумма используется для контроля целостности обмена сообщениями по линии связи. Вычисление контрольной суммы производится по алгоритму CRC16 с начальным значением 65535 (0xFFFF в HEX) и образующим полиномом 40961 (0xA001 в HEX).
	Расчет контрольной суммы: Пусть [DATA_1 … DATA_n] – n байт данных информации, которые передает или принимает “ведущий” (без байтов контрольной суммы). Для подсчета контрольной суммы необходимо осуществить следующие действия:
	- взять начальное двухбайтное число 0xFFFF, обозначенное как CRC16 и состоящее из старшего CRC16 Hi и младшего CRC16 Lo байтов:
	- осуществить логическую операцию “Исключающее ИЛИ” (XOR) между первым байтом DATA_1 и младшим байтом CRC16:
	- проверить, чему равен младший бит (LSB) результата: «0» или «1»;
	- осуществить сдвиг значения CRC16 вправо (в сторону младшего бита) на 1 бит с заполнением нулем места старшего бита. По состоянию проверки LSB осуществить следующие действия:
	а) если LSB = 0, то повторить сдвиг значения CRC16 вправо на 1 бит с заполнением нулем места старшего бита. Вновь проверить LSB;
	б) если LSB = 1, то осуществить XOR с образующим полиномом 0xА001:
	- повторить предыдущие действия, пока не будет выполнено 8 сдвигов. Таким образом, будет обработан один байт DATA_1 передаваемой информации;
	- повторять предыдущие действия для остальных байтов DATA_2 … DATA_n передаваемой информации, пока не будут обработаны все байты.


	Пример реализации алгоритма вычисления контрольной суммы CRC16, написанный на языке С:
	unsigned char BUFF[<размер>]; // Массив приема (передачи)
	unsigned int Calc_CRC16 (void)
	{
	 unsigned int CRC16 = 0xFFFF;
	 unsigned char i, j;
	 bit temp;
	 #define div 0xА001;
	 for (i = 0; i < (BUFF[2]+2); i++)
	    {CRC16 ^ = BUFF[i];
	     for (j = 0; j < 8; j++)
	        {temp = CRC16 & 0x0001;
	         CRC16 >>= 1;
	         if (temp) CRC16 ^= div;
	        }
	    }
	 return (CRC16);
	}



